ŇŐŚŁŐĆŚŁĹĽ ČŐŚŞĎĂŘŚŠĆĚŊŊŻĽ ŞŊĹĆĚŘŚĹŠĚŠ ĺňěŋĺ Ň.Ć.Ńőňőŋőáőćă Ťĺğĺçěáłĺľ äăłãńìâěâ Ăáâàőŋőňĺçěáłőě őâďěńěŋĺě Łăäěďàă íłáŕěàĺňěŋâăńìŋőľ ăáâàőŋőňĺĺ

ŁĹŊĚŇĂŠĹŁĂ Ĺ ŤŐŠŐŇĚŠŘĹ§ ĆŊŞŠŘĚŊŊĹŢ ŐĄŃĂŚŠĚĽ ŚŔĹŘĂŃĲŊŻŢ ČĂŃĂŁŠĹŁ.

Ďĺŕńőňŋăï àăąőâă áâãďěŋâă 6-čő łãàáă Ňőĺáěěćă Ă. Ć. Ŋăãçŋëľ àãłőćőďĺâěńì ŕàőäěááőà Ă.Ć. Ğăáőć

Ďőŕãéěŋ ł ğăéĺâě ò ó ïŋćăàï 1999 č.

Ğăć. łăäěďàőľ íłáŕěàĺňěŋâăńìŋőľ ăáâàőŋőňĺĺ ăłăďěňĺł ŘĂŊ Ă.Ă. Ąőïàçãł

Ňőáłćă 1999

"Šăłőľ ęě çěàŋőâőľ ğĺïńĺ ŕàőčăńĺŋë ňěęďã áŕĺàăńìŋëňĺ, àăğńőåňăçěŋŋëňĺ ŋă łőŋæăå ćěâćïňĺ... Ŕńőáłĺě ğćěğďŋëě ŕőńï ŕěàěňěęăńĺáì á őąńăłăňĺ ĺ ŕőńőáăňĺ çěàŋőľ őáâëćèěľ ňăâěàĺĺ. Śŋĺňőł ąëń áďěńăŋ ĺğ ŋěãďőąŋőčő ŕőćőàőâă { Čăńăłâĺłă ŕàĺèńăáì áĺńìŋő ćłőáì ĺ áćěàåã, âăł çâő æěŋâàăńìŋőě ïďàő ěďćă ćëáâãŕăńő čőàïéěľ ćëŕãłńőľ ňăááőľ ć áěàěďĺŋě ãğłőľ çěçěćĺæë..." (Ĺ.Ă. Ěäàěňőć)

Śőďěàęăŋĺě

1 Ććěďěŋĺě 2 1.1 Ŕőáâăŋőćłă ŕàőąńěňë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1.2 Őŕĺáăŋĺě ĺğãçăěňëå čăńăłâĺł . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

2 Ŋăąńîďěŋĺï ĺ őąàăąőâłă 7 2.1 Ťőâőňěâàĺï . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 2.2 Ŕőńï áłőàőáâěľ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 3 Ňěâőďë ďćãňěàŋőčő ăŋăńĺğă ŋăąńîďăâěńìŋëå ďăŋŋëå 10 3.1 Ĺáŕőńìğőćăŋĺě ĺŋďěłáă Q_{V RI} ć ŕőćěàåŋőáâŋőľ äőâőňěâàĺĺ čăńăłâĺł . . . . . . . 10 3.2 Ďćãňěàŋăï ďěłőňŕőğĺæĺï ŕőćěàåŋőáâŋőľ ïàłőáâĺ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 3.3 Ňěâőď ăŋăńĺğă ŕőńěľ áłőàőáâěľ "ŋăłńőŋŋëě łőńìæă" . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

4 Ňőďěńĺàőćăŋĺě ďćĺęěŋĺï čăğă ć čăńăłâĺłăå á ŕěàěňëçłăňĺ 16 4.1 Őŕĺáăŋĺě ňőďěńĺ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 4.2 Ăŋăńĺğ àěğãńìâăâőć . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 5 Ĺğãçěŋĺě őâďěńìŋëå čăńăłâĺł 22 5.1 NGC 972 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 5.2 NGC 1084 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31 5.3 "NGC 4100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 5.4 Őąőąéěŋĺě ŋăąńîďăâěńìŋëå ďăŋŋëå ŕő áâàãłâãàě æěŋâàăńìŋëå őąńăáâěľ . . . . 45

6 Ćëćőďë 48

7 Ąńăčőďăàŋőáâĺ 49

1 Ććěďěŋĺě

"Ŕàĺŋĺňăïáì ğă ďěńő, áőąěàĺáì á ďãåőň." (Łőğìňă Ŕàãâłőć)

1.1 Ŕőáâăŋőćłă ŕàőąńěňë

Ďőńčőě ćàěňï őáŋőćŋőě ćŋĺňăŋĺě ăáâàőŋőňőć, ĺğãçăîéĺå ŕàőæěááë ŕàőåőďïéĺě ć æěŋâàăńìŋëå őąńăáâïå ďăńěłĺå ğćěğďŋëå áĺáâěň (čăńăłâĺł) ąëńő ŕàěęďě ćáěčő ŕàĺłőćăŋŋő ł âăł ŋăğëćăěňëň Ăłâĺćŋëň Čăńăłâĺçěáłĺň §ďàăň (čăńăłâĺłăň Śěľäěàâă, àăďĺőčăńăłâĺłăň, łćăğăàăň ĺ â.ď.), őâńĺçăîéĺňáï ňőéŋëň íŋěàčőćëďěńěŋĺěň ć èĺàőłőň áŕěłâàăńìŋőň ďĺăŕăğőŋě, ćëąàőáăňĺ őąńăłőć ĺőŋĺğőćăŋŋőčő čăğă ĺ àěńïâĺćĺáâáłĺå çăáâĺæ. Őďŋăłő, ŋăąńîďěŋĺï ŕőáńěďŋěčő ďěáïâĺńěâĺï ŕőłăğăńĺ, çâő ďăęě ć áńãçăě "ŋőàňăńìŋëå čăńăłâĺł", ŋě őâńĺçăîéĺåáï ğăňěâŋőľ ïďěàŋőľ ăłâĺćŋőáâìî, æěŋâàăńìŋëě őąńăáâĺ çăáâő ŕàěďáâăćńïîâ ĺğ áěąï őáőąëě, ćëďěńěŋŋëě ŕőďáĺáâěňë, ć őąéěľ áâàãłâãàě čăńăłâĺł. Ğďěáì ĺ ďăńěě, ŕőď "æěŋâàăńìŋőľ őąńăáâìî" ňë ąãďěň ŕőďàăğãňěćăâì àěčĺőŋë , ŋăåőďïéĺěáï ŋă àăááâőïŋĺïå ďő 1-2 łŕł őâ æěŋâàă čăńăłâĺłĺ (ŕőíâőňã íâĺ őąńăáâĺ çăáâő ĺ ŋăğëćăîâ "æěŋâàăńìŋëň łĺńőŕăàáěłőň").

Ŋăąńîďěŋĺï ćàăéěŋĺï ĺőŋĺğőćăŋŋőčő čăğă ćő ćŋãâàěŋŋĺå őąńăáâïå ďĺáłőćëå čăńăłâĺł ŕőłăğëćăîâ, çâő ŋă íâĺ àăááâőïŋĺïå çăáâő ŋăąńîďăîâáï æěŋâàăńìŋëě ňăłáĺňãňë ŋă łàĺćőľ ćàăéěŋĺï { ďĺŋăňĺçěáłĺ ćëďěńěŋŋëě ïďàă (Ăäăŋăáìěć ĺ ďà 1988-1992). Śńěďãěâ ğăňěâĺâì, çâő ŕőďőąŋëě "ŕĺłĺ" ŋă łàĺćëå ćàăéěŋĺï, ňőčãâ ąëâì áćïğăŋë ĺ á ŋěłàãčőćëňĺ ďćĺęěŋĺïňĺ čăğă, ćŋãâàĺ ŕěàěňëçłĺ (ąăàă) ć æěŋâàăńìŋőľ őąńăáâĺ čăńăłâĺłĺ (cň ł ŕàĺňěàã Lindbland,&Linbland,1993 ). Ćőőąéě, âéăâěńìŋëľ ăŋăńĺğ ďćĺęěŋĺľ čăğă ć čăńăłâĺłăå, őŕĺáăŋŋëå ć àăąőâăå Ăäăŋăáìěćă ĺ ďà., ďăěâ ćőğňőęŋőáâì ďěńăâì ćëćőďë ő áńőęŋőľ ďĺŋăňĺçěáłőľ áâàãłâãàě őłőńőïďěàŋëå őąńăáâěľ ďĺáłőćëå čăńăłâĺł. Ŕàăłâĺçěáłĺ ć ŕőńőćĺŋě ćáěå ĺááńěďőćăŋŋëå čăńăłâĺł őąŋăàãęěŋë "ňĺŋĺ-ąăàë" { łőàőâłĺě ŕěàěňëçłĺ á àăğňěàăňĺ 0.5-1.5 łŕł (Buta&Crocer,1993;Zasov&Sil’chenko,1996).

Ŕàĺňěŋěŋĺě ć ŕőáńěďŋĺě čőďë ŕăŋőàăňŋëå æĺäàőćëå ŕàĺěňŋĺłőć ĺğńãçěŋĺï ŋă łàãŕŋëå âěńěáłőŕăå, àăąőâăîéĺå ć ąńĺęŋěň ĺŋäàăłàăáŋőň ďĺăŕăğőŋě (1-2 ňłň), ŕőğćőńĺńő ćëïćĺâì ć æěŋâàăńìŋëå őąńăáâïå áŕĺàăńìŋëå čăńăłâĺł ąăàőŕőďőąŋëě áâàãłâãàë, "áłàëâëě" ć őŕâĺçěáłőň ďĺăŕăğőŋě áńőęŋëň àăáŕàěďěńěŋĺěň ŕëńĺ ĺ őąńăáâěľ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï (Freidli et al.1996;Seigar&James,1998) Ŋăąńîďěŋĺï ŕőłăğëćăîâ, çâő ňŋőčĺě čăńăłâĺłĺ, őąńăďăîâ ąăàăňĺ, ćĺďĺňëňĺ âőńìłő ć ĹŁ-ďĺăŕăğőŋě, ĺńĺ ŕàőïćńïîéĺňĺ áěąï ďĺŋăňĺçěáłĺ (Bonnarel et al.,1988;Keel&Byrd,1996; Zasov&Sil’chenko,1996 ĺ ďà).

Ĺğãçěŋĺě ąăàőć ć čăńăłâĺłăå ćăęŋő ďńï ŕàăćĺńìŋőčő ŕőŋĺňăŋĺï åăàăłâěàă âěçěŋĺï čăğă ć æěŋâàăńìŋëå őąńăáâïå, őąêïáŋěŋĺï ïďěàŋëå ćáŕëèěł ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ĺ ăłâĺćŋőáâĺ ïďěà. Ć őłőńőïďěàŋëå àěčĺőŋăå áěľäěàâőćáłĺå čăńăłâĺł ďćĺęěŋĺï ĺőŋĺğőćăŋŋőčő čăğă őçěŋì áńőęŋőě, ŋăąńîďăěâáï ŋěáłőńìłő ďĺŋăňĺçěáłĺå ŕőďáĺáâěň: łàãčőćőě ćàăéěŋĺě čăğă, àăďĺăńìŋëě ŕőâőłĺ ćďőńì ąăàă ł æěŋâàã, ĺáâěçěŋĺï ĺğ ăłâĺćŋőčő ïďàă (Afanasiev&Sil’chenko 1991; Afanaisev et.al 1996;Hjelm&Linbland, 1996). Őďŋăłő, ŕàěďáâăćńïěâáï, çâő ŕàĺ ŋăąńîďěŋĺïå "ŋőàňăńìŋëå" čăńăłâĺł, ńãçèě ćĺďŋë ďćĺęěŋĺï čăğă ŋěŕőáàěďáâćěŋŋő áćïğăŋŋëě á ąăàőň. Ă ŕőŋĺňăŋĺě íâĺå ŕàőæěááőć, ć áćőî őçěàěďì ňőęěâ ŕőňőçì àăğőąàăâìáï ĺ á ďćĺęěŋĺěň čăğă ć ăłâĺćŋëå čăńăłâĺłăå!

Ŕàĺ ĺğãçěŋĺĺ ĺ ĺŋâěàŕàěâăæĺĺ áńőęŋőľ áâàãłâãàë æěŋâàăńìŋëå őąńăáâěľ čăńăłâĺł ŋěőąåőďĺňő ĺáŕőńìğőćăâì łăł ďćãňěàŋëě àăáŕàěďěńěŋĺï ïàłőáâĺ ĺ ŕőłăğăâěńěľ æćěâă, ŕőğćőńïîéĺě ŕàőáńěďĺâì ňőàäőńőčĺî ŕëńĺ ĺ ğćěğďŋőľ áőáâăćńïîéěľ, âăł ĺ ďăŋŋëě ďćãňěàŋőľ áŕěłâàőáłőŕĺĺ, ŕőğćőńïîéĺě ĺğãçĺâì łĺŋěňăâĺłã ĺőŋĺğőćăŋŋőčő čăğă á ćëáőłĺň ãčńőćëň àăğàěèěŋĺěň (1-2^{′′}).^1. Ć Řőááĺĺ âőńìłő ć ŚĂŐ ŘĂŊ ĺňěěâáï ŋěőąåőďĺňăï ďńï ŕăŋőàăňŋőľ áŕěłâàőáłőŕĺĺ

1Ğăňěâĺň, çâő ěáńĺ ďăŋŋëě ŕő łĺŋěňăâĺłě ŋěľâàăńìŋőčő ćőďőàőďă ĺňěîâ (ďńï łàãŕŋěľèĺå ĺŋâěàäěàőňěâàőć VLA ĺ WSRT) ąőńěě ŋĺğłőě àăğàěèěŋĺě 10-2000, âő àăğàěèěŋĺě ŕàĺ ŋăąńîďěŋĺïå ć àăďĺőńĺŋĺïå ňőńěłãń CO ŕàăłâĺçěáłĺ "ďőâïčĺćăěâáï" ďő ãčńőćőčő àăğàěèěŋĺï ŕàĺ őŕâĺçěáłĺå ŋăąńîďěŋĺïå, çâő ďăěâ ćőğňőęŋőáâì ďńï ďěâăńìŋőčő àăááňőâàěŋĺï ďĺŋăňĺłĺ ňőńěłãńïàŋőčő ćőďőàőďă ć æěŋâàăńìŋőň łĺńőŕăàáěłě

Šăąńĺæă 1: Ŕăàăňěâàë ĺááńěďãěňëå čăńăłâĺł NGC Š (RC3) D, Ňŕł R_{25},^{′′} R_{25}, łŕł L_B, L_⊙ L_{F IR}, L_⊙ M_{HI} M_{H2} 972 SAab 21.9 99 10.6 9.5 · 10^9 2.5 · 10^{10} 1.3 · 10^9 3.6 · 10^9 1084 SA(s)c 18.5 95 8.5 1.2 · 10^{10} 1.7 · 10^{10} 2.3 · 10^9 3.4 · 10^9 4100 (R’)SA(rs)bc 15.5 161 12.1 7.1 · 10^9 4.1 · 10^9 5.8 · 10^9 2.2 · 10^9

NGC { ŋőňěà čăńăłâĺłĺ ŕő łăâăńőčã NGC; Š { âĺŕ čăńăłâĺłĺ ŕő łăâăńőčã Vaucouleurs et al.(1991), ďăńěě { RC3; D { ŕàĺŋïâőě àăááâőïŋĺě ďő čăńăłâĺłĺ, ďńï Ŋ0 = 75 łň/á · Ňŕł;R25, { àăďĺãá čăńăłâĺłĺ ďő ĺğőäőâë 25^m/200 ć ŕőńőáě B ŕő RC3; LB { ŕőńŋăï áćěâĺňőáâì ć ŕőńőáě B ŕő RC3; LF IR { ĺŋäàăłàăáŋăï áćěâĺňőáâì ć ŕőńőáě 40-120 ňłň;MHI { ňăááă ăâőňăàŋőčő ćőďőàőďă; MH_2 őæěŋłă ňăááë ňőńěłãńïàŋőčő ćőďőàőďă ŕàĺ "áâăŋďăàâŋőň" äăłâőàě łőŋćěàáĺĺ.

ăŕŕăàăâãàă, ãáŕěèŋő łőŋłãàĺàãîéăï á ńãçèĺňĺ ňĺàőćëňĺ ăŋăńőčăňĺ.

Ć ďăŋŋőľ àăąőâě, àăááňăâàĺćăîâáï âàĺ áŕĺàăńìŋëě čăńăłâĺłĺ, ďńï łőâőàëå ĺňěěâáï ąőčăâëľ (ĺ àăğŋőőąàăğŋëľ) äőâőňěâàĺçěáłĺľ ňăâěàĺăń, ĺ ďćãňěàŋëě ŕőńï áłőàőáâěľ ĺőŋĺğőćăŋŋőčő čăğă. Ŋă ĺå ŕàĺňěàě ďěňőŋáâàĺàãěâáï łőňŕńěłá ňěâőďĺł ĺğãçěŋĺï áâàãłâãàë æěŋâàăńìŋëå őąńăáâěľ čăńăłâĺł, őáŋőćăŋŋëľ ŋă áőćňěáâŋőň ăŋăńĺğě ĺ áőŕőáâăćńěŋĺĺ àěğãńìâăâőć ŕőńãçăěňëå ŕő łĺŋěňăâĺłě ĺ äőâőňěâàĺĺ čăńăłâĺł, á ŕàĺćńěçěŋĺěň ďăŋŋëå ňőďěńĺàőćăŋĺï čăğőćëå âěçěŋĺľ ć čăńăłâĺłăå á ŕěàěňëçłăňĺ.

1.2 Őŕĺáăŋĺě ĺğãçăěňëå čăńăłâĺł

Ć âăąńĺæě 1 ďăŋë őáŋőćŋëě åăàăłâěàĺáâĺłĺ ĺááńěďãěňëå čăńăłâĺł { ňőàäőńőčĺçěáłĺľ âĺŕ, àăğňěàë, áćěâĺňőáâì ňăááă ňőńěłãńïàŋőčő ĺ ăâőňăàŋőčő ćőďőàőďă. Ŋă àĺá.1 ŕàĺćěďěŋë ŕàïňëě ŔĞŚ-ĺğőąàăęěŋĺï íâĺå čăńăłâĺł ć ŕőńőáě R_C (ęãàŋăń ŋăąńîďěŋĺľ ĺ őąàăąőâłă őŕĺáăŋë ć áńěďãîéěľ čńăćě). Łàăâłő ŕěàěçĺáńĺň ŋěłőâőàëě őąéĺě åăàăłâěàĺáâĺłĺ čăńăłâĺł:

• İâő áŕĺàăńìŋëě čăńăłâĺłĺ "ŕőğďŋĺå" âĺŕőć ( á ãçěâőň âőčő, çâő âĺŕ NGC 972 ąëń ŕěàěáňőâàěŋ ć àăąőâăå Ğăáőćă ĺ Ňőĺáěěćă(1998) (ďăńěě { ĞŇ98) ĺ Mayya et al.(1998), áŕĺàăńìŋëľ ãğőà ć íâőľ čăńăłâĺłě ćĺďěŋ âőńìłő ć Ł-ŕőńőáě, áćőąőďŋőľ őâ ŕëńěćőčő ŕőčńőéěŋĺï)

• čăńăłâĺłĺ őďĺŋőçŋëě, ąěğ áŕãâŋĺłőć ĺ ïćŋëå áńěďőć ćğăĺňőďěľáâćĺï.

• ăłâĺćŋőáâì ïďěà őâáãâáâćãěâ. Őą íâőň ňőęŋő áãďĺâì ŕő ďćãň łăŋăńăň. Ćő-ŕěàćëå, áŕěłâàë ïďěàŋëå őąńăáâěľ ŕàĺćěďěŋŋëě ć àăąőâě (Ho et al.1995) ĺ ŕàőăŋăńĺğĺàőćăŋŋëě ć àăąőâě Ho et al.(1997), ŕőłăğëćăîâ, çâő őâŋőèěŋĺě íňĺááĺőŋŋëå ńĺŋĺľ áőőâćěâáâćãîâ ĺå ćőğąãęďěŋĺî ŕőńěň ĺğńãçěŋĺï ňőńőďëå ğćěğď ("HII nucleus"). Őâáãâáâćĺě ĺğąëâłă ŋěâěŕńőćőčő àăďĺőĺğńãçěŋĺï âăł ęě ďăńő ćőğňőęŋőáâì Condon&Brederic(1991) ŕő ăŋăńĺğã őâŋőèěŋĺï àăďĺő ĺ FIR áćěâĺňőáâěľ łńăááĺäĺæĺàőćăâì ïďàă NGC 972 ĺ 1084 ŕő ňěåăŋĺğňã ĺğńãçěŋĺï łăł "starburst" â.ě. ĺå ĺğńãçěŋĺě áćïğăŋŋő âőńìłő á ňőńőďëňĺ ğćěğďăňĺ^2. Ć âăłőň áńãçăě, ňőęŋő áçĺâăâì, çâő âěňŕ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺě ŕàőŕőàæĺőŋăńěŋ áćěâĺňőáâĺ ć ńĺŋĺĺ H_α (Kennicutt,1983) ĺńĺ ć FIR-ďĺăŕăğőŋě (Thronson&Telesco,1986;Ğăáőć,1995)

• ćő ćáěå čăńăłâĺłăå ŕő ďăŋŋëň RC3 őâáãâáâćãîâ ćĺďĺňëě ŕěàěňëçłĺ ("ąăàë"). Őďŋăłő, ăŋăńĺğ áŕěłâàăńìŋëå ŋăąńîďěŋĺï ŕàőćěďěŋŋëå ŋă 6-ň âěńěáłőŕě (Ăäăŋăáìěć ĺ ďà,1989,1992;Zasov&Sil’chenko,1996) čőćőàĺâ ő ŋăńĺçĺĺ ć æěŋâàăńìŋëå őąńăáâïå ďĺŋăňĺçěáłĺ ćëďěńěŋŋëå ŕőďáĺáâěň { ňĺŋĺ-ąăàőć ĺńĺ ŋăłńőŋŋëå ďĺáłőć.

Řăááňőâàĺ íâĺ čăńăłâĺłĺ ŕőďàőąŋěě.

2ďńï NGC 4100 ăŋăńĺğ ŋě ŕàőćőďĺńáï àĺá.1 Ĺğőąàăęěŋĺï ĺááńěďãěňëå čăńăłâĺł ć ŕőńőáě RC :(a) { NGC 972 ("Űěľáá-1000",ŚĂŐ) (b) NGC 1084 ("Űěľáá-1000",ŚĂŐ), (c) NGC 4100 (INT, La Palma)

NGC 972 Čăńăłâĺłă á ďőćőńìŋő ŋěőąëçŋőľ áâàãłâãàőľ, çâő ćĺďŋő ŋă àĺá.1 ĺ ŋă äőâőčàăäĺïå ĺğ Ţăąąńőćáłőčő Ăâńăáă čăńăłâĺł (Sandage, 1961) ĺ ĺğ àăąőâë Burbidge et al. (1965) ŕő őŕàěďěńěŋĺî łàĺćőľ ćàăéěŋĺï . Ćŋãâàěŋŋïï ïàłăï çăáâì čăńăłâĺłĺ ĺňěěâ ďĺăňěâà őłőńő 80^{′′} ĺ áĺńìŋő ŋăŕőňĺŋăěâ ąăńďę ŕő ćŋěèŋěňã ćĺďã. Őŋă ŋěőąëçŋă âěň, çâő áőďěàęĺâ ňŋőčőçĺáńěŋŋëě ŕëńěćëě ŕőńőáë, ćłàăŕńěŋĺï ĺ ŕàőęĺńłĺ. Ŋă őŕâĺçěáłőň ĺğőąàăęěŋĺĺ čăńăłâĺłĺ ŋě ğăňěâŋő áŕĺàăńìŋőľ áâàãłâãàë, åőâï äőàňă ŕőńőá ďăěâ ŋěłőâőàëľ ŋăňěł ŋă ěě ŕàĺáãâáâćĺě. Ňőéŋăï łńőçłőćăâăï ŕëńěćăï ŕőńőáă őłăľňńïěâ ćŋãâàěŋŋîî çăáâì čăńăłâĺłĺ á îčő-ğăŕăďŋőľ áâőàőŋë, áćĺďěâěńìáâćãï ő âőň, çâő ďăŋŋăï áâőàőŋă čăńăłâĺłĺ - ąńĺęŋïï ł ŋăň. Ňŋőčőçĺáńěŋŋëě ŕëńěćëě ćłàăŕńěŋĺï ďěńăîâ NGC 972 ŕőåőęěľ, ŕő ğăňěçăŋĺî Śěŋďĺďęă, ŋă ąńĺğłãî ł ŋăň čăńăłâĺłã M82. Ğă ŕàěďěńăňĺ ïàłőľ ćŋãâàěŋŋěľ őąńăáâĺ ŋăąńîďăěâáï ăňőàäŋőě áćěçěŋĺě ŕàőâïęěŋŋőčő ďĺáłă ąěğ łăłĺå-ńĺąő çěâłĺå ďěâăńěľ, çâő àőďŋĺâ čăńăłâĺłã á ńĺŋğőćĺďŋëňĺ áĺáâěňăňĺ S0. Ćáě íâő ďěńăěâ ňőàäőńőčĺçěáłãî łńăááĺäĺłăæĺî NGC 972 łàăľŋě ŋěőŕàěďěńěŋŋőľ. Ć łăâăńőčě ïàłĺå čăńăłâĺł Vaucouleurs&Vaucouleurs (1964) őŋă łńăááĺäĺæĺàãěâáï łăł I0, ć łăâăńőčě RC3 łăł - Sab, Sandage (1961) ŕàĺćőďĺâ ěě łăł ŕàĺňěà Sb- čăńăłâĺł, ă ŕő łńăááĺäĺłăæĺĺ van den Bergh (1976) íâő - Sbc/Abc.

Łăł ćĺďŋő ĺğ âăą.1 ĺŋâěčàăńìŋăï áćěâĺňőáâì čăńăłâĺłĺ ĺňěěâ ďőáâăâőçŋő âĺŕĺçŋőě ğŋăçěŋĺě ďńï áŕĺàăńìŋëå čăńăłâĺł. Čăńăłâĺłă áàăćŋĺâěńìŋő ąőčăâă čăğőň, ŕàĺçěň ňăááă H_2 ć 3 àăğă ŕàěćëèăěâ HI! Ŋăńĺçĺě ňŋőčőçĺáńěŋŋëå ŕëńěćëå ŕàőęĺńőł ć čăńăłâĺłě ěáâěáâćěŋŋő áćïğăâì á ąőńìèőľ ňăááőľ ňőńěłãńïàŋőčő čăğă, áłőŋæěŋâàĺàőćăŋŋőčő ć ŋěŕàőğàăçŋëě őąńăłă.

Ŕőćěàåŋőáâŋăï äőâőčàăäĺçěáłăï äőâőňěâàĺï čăńăłâĺłĺ ć ďĺăŕăğőŋăå UBV R ąëńă őŕĺáăŋă ć àăąőâě Blackman (1979). Ăŋăńĺğ ãáàěďŋěŋŋőčő ŕàőäĺńï ïàłőáâĺ čăńăłâĺłĺ ŕàĺćěń ăćâőàă ł ćëćőďã ő âőň, çâő ć čăńăłâĺłě ćëďěńïěâáï ďćă íłáŕőŋěŋæĺăńìŋëå ďĺáłă á àăďĺăńìŋëňĺ èłăńăňĺ ć ŕőńőáě R 5^{′′} ĺ 24^{′′}. Ťőâőňěâàĺçěáłĺľ ąăńďę ŕàĺ íâőň őâáãâáâćãěâ.

Ŕőďàőąŋőě ĺááńěďőćăŋĺě ćàăéěŋĺï čăńăłâĺłĺ, ŕő âàěň áŕěłâàăńìŋëň àăğàěğăň á ďńĺŋŋőľ éěńìî, ŕàĺćěďěŋő ć àăąőâě Ăäăŋăáìěćă ĺ ďà. (1991). Ŕàĺ r = 10^{′′} − 20^{′′} łàĺćăï ćàăéěŋĺï ćëåőďĺâ ŋă "ŕńăâő" ĺńĺ őçěŋì ňěďńěŋŋő ćőğàăáâăěâ. Řěğãńìâăâë íâĺå ŋăąńîďěŋĺľ ąëńĺ çăáâĺçŋő ŕěàěáňőâàěŋë ć àăąőâě ĞŇ98, ąëńĺ ãâőçŋěŋë ŕăàăňěâàë, őŕĺáëćăîéĺě őàĺěŋâăæĺî ďĺáłă.

Ć íâőľ ęě áâăâìě ŋăňĺ ąëńĺ őŕĺáăŋë àěğãńìâăâë VR_C I_C - äőâőňěâàĺĺ NGC 972. Ŕőďâćěàęďăěâáï àěğãńìâăâ ő ďćãå íłáŕőŋěŋæĺăńìŋëå ďĺáłăå áő èłăńăňĺ 6^{′′} ĺ 18^{′′} ć ŕőńőáě I_C , ĺ ŕàăłâĺçěáłőň őâáãâáâćĺĺ äőâőňěâàĺçěáłőčő ąăńďęă. Ŕàĺçěň ĺ łàĺćăï ćàăéěŋĺï ňőęěâ ąëâì ĺŋâěàŕàěâĺàőćăŋă ąěğ ãçěâă ąăńďęă! Ĺáŕőńìğőćăŋĺě ňěâőďĺłĺ ŕőáâàőěŋĺï łăàâ Q-ŕăàăňěâàă, áćőąőďŋőčő őâ ŕëńěćőčő ŕőčńőéěŋĺï (áň. čńăćã 3) ŕőğćőńĺńő ŕàěďáłăğăâì ŋăńĺçĺě łőńìæă ć ńĺŋĺĺ H_α , ŋă àăááâőïŋĺĺ őłőńő 3 łŕł őâ æěŋâàă, áćïğăŋŋőčő á ãáĺńěŋŋëň ğćěğďőőąàăğőćăŋĺěň. Ďěńăńáï ćëćőď ĺ ő ğŋăçĺâěńìŋőň őâŋőáĺâěńìŋőň ćłńăďě ňőńőďëå Ő-ğćěğď ć áćěâĺňőáâì ïďàă NGC 972. Ăćâőàë ŕőďçěàłĺćăîâ âàãďŋőáâĺ őďŋőğŋăçŋőľ łńăááĺäĺłăæĺĺ NGC 972 ĺňěîéěľ ŕàĺğŋăłĺ łăł čăńăłâĺł S0-Sab ("łàăáŋëě", ŕőłăğăâěńĺ æćěâă, őâáãâáâćĺě çěâłĺå áŕĺàăńěľ, ćŋěèŋĺľ ďĺáł ŋĺğłőľ ïàłőáâĺ, ňăááĺćŋőě âěňŋőě čăńő), âăł ĺ "ŕőğďŋĺå" čăńăłâĺł Sc-Ir (ŋěğŋăçĺâěńìŋëľ ąăńďęă, ąőńìèăï őâŋőáĺâěńìŋăï ňăááă čăğă). Ćŋãâàěŋŋïï ĺ ćŋěèŋïï çăáâĺ čăńăłâĺłĺ áńőćŋő ŕàĺŋăďńěęăâ ł àăğŋëň ňőàäőńőčĺçěáłĺň âĺŕăň!

İâĺ ćëćőďë ąëńĺ ŕőďâćěàęďěŋë ć àăąőâě Ravindranath&Prabnu(1998) (ďăńěě { RP98), čďě łàőňě èĺàőłőŕőńőáŋőľ äőâőňěâàĺĺ ăŋăńĺğĺàőćăńőáì ĺ àăáŕàěďěńěŋĺě H_α ŕő ďĺáłã. Ďěľáâćĺâěńìŋő, ćáě HII- őąńăáâĺ áőáàěďőâőçěŋë ć ďĺáłě àăďĺãáőň 3.4 łŕł, ă áćěâĺňőáâì ïďàă ć ńĺŋĺĺ H_α áàăćŋĺňă á ïďàăňĺ ĺğćěáâŋëå starburst-galaxies NGC 253 ĺ M82 ĺ áőőâćěâáâćãěâ ĺőŋĺğăæĺĺ čăğă ĺğńãçěŋĺěň őâ 1000 Ő-ğćěğď! Ŕőłăğăŋő, çâő ŕő őâŋőèěŋĺî íňĺááĺőŋŋëå ńĺŋĺľ áŕěłâà ïďàă áőőâćěâáâćãěâ ïďěàŋőľ ćáŕëèłě ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï, ćőğàăáâ łőâőàőľ őæěŋĺćăěâáï ć 5 · 10^6 ńěâ, ïďàő őâńĺçăěâáï ĺ ćëáőłőľ ňěâăńńĺçŋőáâìî (Z=2 Z_⊙). Ćáě ğćěğďőőąàăğőćăŋĺě áőáàěďőâőçěŋő ć 3-łŕł ďĺáłě, âěňŕ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ŕő ĺğńãçěŋĺî ć H_α : SF R ≈ 3M_⊙/čőď. Ă őæěŋłă SFR ŕő FIR-áćěâĺňőáâĺ (âăą.1) á ĺáŕőńìğőćăŋĺěň äőàňãńë ĺğ àăąőâë Ğăáőć (1995) ďăěâ őæěŋłã ≈ 10M_⊙/čőď ďńï ğćěğď á ňăááăňĺ 0.1-100 M_⊙! Šăłĺň őąàăğőň, ŕő âěňŕë ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï áàăćŋĺňë á čăńăłâĺłăňĺ Sc-Sd!

Ć ŕőáńěďãîéěľ àăąőâě Mayya et al.(1998) ăŋăńĺğĺàőćăńőáì ĺğőąàăęěŋĺï ć JHK-ŕőńőáăå, áćőąőďŋëå őâ ŕëńěćőčő ŕőčńőéěŋĺï. Śàăćŋěŋĺě á őŕâĺçěáłĺňĺ ĺğőąàăęěŋĺïňĺ ŕőğćőńĺńő čőćőàĺâì őą ĺáłńîçĺâěńìŋő ćëáőłőň łőńĺçěáâćě ŕëńĺ ć æěŋâàăńìŋőň ďĺáłě (őŕâĺçěáłăï âőńéă ć B τ > 11). Ŋă ĺğőąàăęěŋĺĺ ć Ł ćĺďŋă ďćãåàãłăćŋăï áŕĺàăńì, "áłàëâăï" ć őŕâĺłě ŕëńìî ĺ ŋěąőńìèőľ ąăà ćŋãâàĺ R < 10^{′′}. Ğďěáì áńěďãěâ ğăňěâĺâì, çâő ĺğňěàěŋĺï ńãçěćëå áłőàőáâěľ čăğă ćő ćŋãâàěŋŋěľ őąńăáâĺ NGC 972 ŕàőćěďěŋŋëě ŋă ĄŠĂ á ňãńìâĺğàăçłőćëň áŕěłâàőňěâàőň, ŕőłăğăńĺ, çâő ŕőğĺæĺőŋŋëľ ãčőń ďĺŋăňĺçěáłőľ ąőńìèőľ őáĺ ć ïďěàŋőľ őąńăáâĺ ĺáŕëâëćăěâ ŕőćőàőâ, ďőáâĺčăîéĺľ 45^o ŋă àăááâőïŋĺĺ ŋěáłőńìłĺå ãčńőćëå áěłãŋď őâ æěŋâàă. Ŋă íâőň őáŋőćăŋĺĺ Zasov&Sil’chenko (1996) áďěńăńĺ ćëćőď, çâő čăńăłâĺłă őąńăďăěâ ńĺąő ïďěàŋëň ąăàőň (ňĺŋĺ-ąăàőň) á ďńĺŋőľ ŋěáłőńìłő áőâěŋ ŕăàáěłőć, ńĺąő ŋăłńőŋŋëň ïďěàŋëň ďĺáłőň âőčő ęě àăğňěàă.

Mayya et al.(1998) âăł ęě łăł ĺ ĞŇ98 ŕěàěáňőâàěńĺ ňőàäőńőčĺçěáłĺľ âĺŕ NGC 972 ĺ ŕàěďńőęĺńĺ ć ďăńìŋěľèěň áçĺâăâì ěčő SABd pec. Šăłĺň őąàăğőň ćáě ćŋőćì ćěàŋãńĺáì ł ğăłńîçěŋĺî Sandage (1961):"Ŕěłãńïàŋăï čăńăłâĺłă âĺŕă M82"! Mayya et al.(1998) àăááňăâàĺćăîâ čĺŕőâěğã ŕăďěŋĺï ŋă NGC 972 ŋěąőńìèőčő áŕãâŋĺłă ( łăàńĺłőćőľ čăńăłâĺłĺ), ĺŋďãæĺàőćăćèěčő ćáŕëèłã ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ć ïďàě ĺ æěŋâàăńìŋőň ďĺáłě. Ąőńìèőě łőńĺçěáâćő ŕëńĺ ĺ čăğă (M_{H2}/M_{HI} ≈ 3) àőďŋĺâ NGC 972 áő ćğăĺňőďěľáâćãîéĺňĺ áĺáâěňăňĺ, őďŋăłő 972 { ĺğőńĺàőćăŋŋăï čăńăłâĺłă. Ŕőíâőňã Mayya et al.(1998) áłńőŋïîâáï ł ňëáńĺ, çâő áłőàěě ćáěčő "ãŕăńă" ŋě čăńăłâĺłă, ă čăğőćőě őąńăłő (åőâï ŋĺçěčő ŕőďőąŋőčő ćąńĺğĺ NGC 972 ŕőłă ŋě őąŋăàãęěŋő) NGC 1084 Łàăáĺćăï áŕĺàăńìŋăï čăńăłâĺłă á åőàőèő àăğćĺâëň áŕĺàăńìŋëň ãğőàőň. Ŋă

R = 50^{′′} − 60^{′′} ł áěćěàő-ćőáâőłã őâ æěŋâàă ŋăąńîďăěâáï "őâàőč" ĺğ őąńăáâěľ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï, ŕàăłâĺçěáłĺ ŕěàŕěŋďĺłãńïàŋëľ áŕĺàăńìŋőňã àãłăćã. Łĺŋěňăâĺłă čăńăłâĺłĺ ĺğãçăńőáì ŋěőďŋőłàăâŋő ĺ á àăğŋëň ãáŕěåőň. Burbidge et al.(1963) ŕőńãçĺńĺ ŕő àěğãńìâăâăň ŋăąńîďěŋĺľ á ďńĺŋŋőéěńěćëň áŕěłâàőčàăäőň łàĺćãî ćàăéěŋĺï ĺőŋĺğőćăŋŋőčő čăğă ć ńĺŋĺĺ H_α . Ŕő íâĺň ďăŋŋëň áłőàőáâì ćàăéěŋĺï ďőáâĺčăěâ ňăłáĺňãňă ŋă R ≈ 30^{′′} ĺ ŕőâőň ŋăçĺŋăěâ ŕăďăâì á àăďĺãáőň. Őďŋăłő, âőçŋőáâì ĺğňěàěŋĺľ áłőàőáâĺ ąëńă ďőćőńìŋő ŋĺğłăï, ãćěàěŋŋő őŕàěďěńïńăáì âőńìłő ňăłáĺňăńìŋăï áłőàőáâì ćàăéěŋĺï 130-140 łň/á. Šőęě ňőęŋő áłăğăâì ĺ őą ăŋăńőčĺçŋëå ŋăąńîďěŋĺïå Łïğãňőćă (1981), åőâï âőçŋőáâì ĺğňěàěŋĺľ ğďěáì ąëńă ŋěáłőńìłő ćëèě, ćáě àăćŋő äőàňă łàĺćőľ ćàăéěŋĺï őŕàěďěńïńăáì ďőćőńìŋő ŋěãćěàěŋŋő.

Ğŋăçĺâěńìŋő ąőńěě ĺŋâěàěáŋëě ćëćőďë ąëńĺ ŕőńãçěŋë ć àăąőâě Ăäăŋăáìěć ĺ ďà.(1988ă), ŕő àěğãńìâăâăň ŋăąńîďěŋĺľ ŋă 6-ň âěńěáłőŕě áő áŕěłâàőčàăäőň UAGS á æĺäàőćëň ŕàĺěňŋĺłőň. Ŕő ńĺŋĺïň H_α ,[NII] ĺ [SII] ąëńă ŕőáâàőěŋă áàěďŋïï łàĺćăï ćàăéěŋĺï, łőâőàăï ŋăçĺŋăï á R ≈ 10 − 15^{′′} ďőáâĺčăěâ áńăąőčő ňăłáĺňãňă ĺ ďăńěě ćëåőďĺâ ŋă ŕńăâő. Ćëáőłăï âőçŋőáâì ĺğňěàěŋĺľ ŕőğćőńĺńă áďěńăâì ćëćőď ő ŋăńĺçĺĺ őąńăáâěľ á ŋěłàãčőćëňĺ ďćĺęěŋĺïňĺ.

Ćő-ŕěàćëå, ŋă àăááâőïŋĺïå R < 5^{′′} őâ æěŋâàă, áłőàőáâĺ ćàăéěŋĺï, ĺğňěàěŋŋëě ŕő ğăŕàěéěŋŋëň ńĺŋĺïň ([NII],[SII]) ğăňěâŋő ňěŋìèě, çěň ŕő H_α . Ăćâőàë ŕàěďŕőńőęĺńĺ, çâő íâă ăŋőňăńĺï áćïğăŋă á ŋăńĺçĺěň ŋĺğłőłőŋâàăáâŋőčő ňĺŋĺ-ąăàă ć æěŋâàě NGC 1084.

Ćő-ćâőàëå, őąńăáâì ćąńĺğĺ "őâàőčă" ŋă ŕěàĺäěàĺĺ áŕĺàăńìŋőčő àãłăćă őłăğăńăáì ďĺŋăňĺçěáłĺ ćëďěńěŋŋőľ. Ğďěáì ąëńĺ őąŋăàãęěŋë ńőłăńìŋëě őâńĺçĺï ńãçěćëå áłőàőáâěľ ŋă 30 łň/á őâ áàěďŋěľ áłőàőáâĺ ćàăéěŋĺï.

Ć 1995 č. NGC 1084 ćŋőćì ŋăąńîďăńăáì ŋă ĄŠĂ, ŋő ãęě á ĺŋâěàäěàőňěâàőň Ťăąàĺ-Ŕěàő. Ąëńő ŕőńãçěŋő ŕőńŋőě ŕőńě áłőàőáâěľ ć ńĺŋĺĺ H_α ĺ çăáâĺçŋő ć ńĺŋĺĺ [NII]_{6583} (łőâőàăï ŕőŕăńă ĺğ áőáěďŋěčő ŕőàïďłă). Ŕőńě áłőàőáâěľ ăŋăńĺğĺàőćăńőáì ć ňőěľ łãàáőćőľ àăąőâě ć 1997 č. ĺ őáŋőćŋëě àěğãńìâăâë čőâőćïâáï ł ŕãąńĺłăæĺĺ (Moiseev et al.). Ć àăľőŋě "őâàőčă", ňěęďã HIIőąńăáâïňĺ őąŋăàãęěŋë ŋěáłőńìłő ŕőďáĺáâěň ĺőŋĺğőćăŋŋőčő čăğă, ďćĺęãéěčőáï áő áłőàőáâïňĺ ±100 − 150 łň/á ŋă ňăáèâăąăå 1-2 Łŕł, ďćĺęěŋĺě áőŕàőćőęďăěâáï ćőğąãęďěŋĺěň ńĺŋĺĺ [NII] ŋă łàőňłăå ãďăàŋëå ćőńŋ.

Łĺŋěňăâĺçěáłĺě ĺ äőâőňěâàĺçěáłĺě ďăŋŋëě čőćőàïâ ő ŋăńĺçĺĺ ć čăńăłâĺłě ąăàőŕőďőąŋőľ áâàãłâãàë á àăďĺãáőň ďő 2 łŕł, łőâőàăï ŕàěęďě ćáěčő ŕàőïćńïěâ áěąï ŕő ŕőńî áłőàőáâěľ. Łàőňě âőčő, âéăâěńìŋëľ ăŋăńĺğ ŕőłăğăń, çâő NGC 1084 ïćńïěâáï čăńăłâĺłőľ áő áńőęŋőľ áŕĺàăńìŋőľ áâàãłâãàőľ { ĺŋâěàäěàěŋæĺěľ ňőď á 2 ĺ 3 àãłăćăňĺ!

Ć ďăŋŋőň ďĺŕńőňŋőň ŕàőěłâě ŕàĺćőďïâáï ŋőćëě ŋăąńîďěŋĺï íâőľ áâàăŋŋőľ čăńăłâĺłĺ. NGC 4100 Čăńăłâĺłă ćåőďĺâ ć áőáâăć áłőŕńěŋĺï Ursa Major (Odenwald,1986), őďŋăłő ć őłàěáâŋőáâïå čăńăłâĺłĺ ŋěâ ğăňěâŋëå ąńĺğłĺå áőáěďěľ { àăááâőïŋĺě ďő ąńĺęăľèěčő ïàłőčő çńěŋă áłőŕńěŋĺï { čăńăłâĺłĺ NGC 4085 áőáâăćńïěâ ŋě ňěŋěě 210 Łŕł (áň łăàâã áłőŕńěŋĺï ã Tully et.al 1996).

Ŕőćěàåŋőáâŋăï äőâőňěâàĺï NGC 4100 ćŕěàćëě ŕàőćőďĺńăáì Watanabe (1983). Ŋă àăáŕàěďěńěŋĺĺ ŕőćěàåŋőáâŋőľ ïàłőáâĺ, ŕàĺćěďěŋŋőň ć íâőľ àăąőâě ćëďěńïěâáï ïàłĺľ ąăńďę, ĺ ďĺáł á őçěŋì ňěďńěŋŋő ňěŋïîéěľáï ïàłőáâìî ć ŕàěďěńăå r ≈ 70^{′′}. Ďăńìèě őâ æěŋâàă ŕăďěŋĺě ïàłőáâĺ ŕàăłâĺçěáłĺ íłáŕőŋěŋæĺăńìŋőě áő èłăńőľ őłőńő 20^{′′}, ŕàőäĺńì ŕőćěàåŋőáâŋőľ ïàłőáâĺ ŕàěďáâăćńïěâ áőąőľ łńăááĺçěáłĺľ ŕàĺňěà ŕàőäĺńï âĺŕă II ŕő Freeman (1970).

Řěğãńìâăâë ąőńěě ćëáőłőâőçŋőľ CCD - äőâőňěâàĺĺ íâőľ čăńăłâĺłĺ ąëńĺ őŕãąńĺłőćăŋë ć àăąőâě Heraudeau & Simien (1996). Ŋăąńîďěŋĺï ąëńĺ ćëŕőńŋěŋë ć äőâőňěâàĺçěáłĺå ŕőńőáăå R_C ĺ I_C , åőâï ĺ ŕàĺ ŋě őçěŋì åőàőèěň łăçěáâćě ĺğőąàăęěŋĺľ (seeing ≈ 5^{′′}). Ŕőáâàőěŋŋëě ăćâőàăňĺ áàěďŋĺě ŕàőäĺńĺ ïàłőáâĺ ďěňőŋáâàĺàãîâ ąőńěě áńőęŋãî łăàâĺŋã ŕőćěďěŋĺï ŕőćěàåŋőáâŋőľ ïàłőáâĺ, çěň ŕàőáâőľ íłáŕőŋěŋæĺăńìŋëľ ğăłőŋ ŕăďěŋĺï ïàłőáâĺ ć ďĺáłě. Ŋă r ≈ 70 − 100^{′′} ïàłőáâì ďőćőńìŋő àěğłő ŕăďăěâ ŋă ≈ 2^m/2^{′′}, ŋő ŋă r ≈ 110 − 140^{′′} őŋă ňěŋïěâáï ąőńěě ŕńăćŋő, ĺ ŋă ąőńìèĺå àăááâőïŋĺïå čàăďĺěŋâ ćŋőćì ćőğàăáâăěâ.

Śńőęŋëľ åőď ĺğňěŋěŋĺï ŕőćěàåŋőáâŋőľ ïàłőáâĺ ďěňőŋáâàĺàãîâ ŕàőäĺńĺ ć ŕőńőáăå B,R_C ,I_C ĺ K^′ ŕőńãçěŋŋëě Tully et al (1996) ŕàĺ čńãąőłőň äőâőňěâàĺàőćăŋĺĺ áłőŕńěŋĺï UMa ŋă 2.24-ň âěńěáłőŕě (Hawaii). Şďăńőáì ŕàőćěáâĺ ŕàőäĺńĺ ŕőçâĺ ďő 1.5R_{25} ĺ ćő ćáěå äĺńìâàăå { őâ B ďő K^′ ŋă ŕàőäĺńïå ćëďěńïěâáï æěŋâàăńìŋăï "áâãŕěŋìłă" (ńĺŋğă) ŋă R ≈ 15 − 70^{′′}. Ĺğ àĺá.1(á) ćĺďŋő, çâő ŋă íâĺå àăááâőïŋĺïå ŋăåőďïâáï ïàłĺě âãčő ğăłàãçěŋŋëě áŕĺàăńìŋëě àãłăćă. Ğă ŕàěďěńăňĺ æěŋâàăńìŋőľ "ńĺŋğë" ïàłőáâì àěğłő ŕăďăěâ, åőâï ćő ćŋěèŋĺå çăáâïå ďĺáłă ğăňěâŋë ďćă ŋĺğłőłőŋâàăáâŋëå áĺňňěâàĺçŋëå àãłăćă. Ąőńìèőľ ŋăłńőŋ ŕńőáłőáâĺ čăńăłâĺłĺ ł ńãçã ğàěŋĺï (ŕő àăğŋëň őæěŋłăň i = 70 − 77^o) ć áőçěâăŋĺĺ á âãčőğăłàãçěŋŋëňĺ ćěâćïň ĺ àěğłĺňĺ ĺğňěŋěŋĺïňĺ ïàłőáâĺ ďĺáłă áőğďăěâ ŋěłőâőàőě ŕőďőąĺě łőńìæěćëå áâàãłâãà. Ć àăąőâě Buta & Crocker (1983) ć NGC 4100 ąëńő őâőęďěáâćńěŋŋő ŕő (äőâőčàăäĺçěáłĺň ďăŋŋëň) ďćă âăłĺå "ŕáěćďőłőńìæă" á àăďĺãáăňĺ r = 96^{′′} ĺ 137^{′′} ĺ ćŋãâàěŋŋěě "ïďěàŋőě" łőńìæő á r ≈ 6^{′′}.

Łăł áńěďãěâ ĺğ ŋăąńîďěŋĺľ ŋă WSRT (Verheijen, 1996), čăğőćëľ ďĺáł čăńăłâĺłĺ ŋă r > 150^{′′} ğăňěâŋő ĺáłàĺćńěŋ. Ŋăłńőŋ ďĺáłă ãňěŋìèăěâáï ŕàĺňěàŋő ŋă 5^o ĺ áőŕàőćőęďăěâáï ŋěąőńìèĺň ŕőćőàőâőň ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ ćő ćŋěèŋĺå çăáâïå ďĺáłă. Ć íâőľ àăąőâě ŕàĺćěďěŋő ŕőńě áłőàőáâěľ HI ć ńĺŋĺĺ 21 áň ĺ ŕőáâàőěŋă łàĺćăï ćàăéěŋĺï, łőâőàăï ćëåőďĺâ ŋă ŕńăâő ŋă r ≈ 90^{′′} ďőáâĺčăï áłőàőáâĺ ćàăéěŋĺï V_{MAX} ≈ 200 łň/á. Ŋăçĺŋăï á r ≈ 150^{′′} { ŋăňěçăěâáï âěŋďěŋæĺï ł ãňěŋìèěŋĺî áłőàőáâĺ ćàăéěŋĺï. Ł áőęăńěŋĺî ŋĺğłőě ŕàőáâàăŋáâćěŋŋőě àăğàěèěŋĺě íâĺå ďăŋŋëå (beam = 30^{′′} ×30^{′′}) ŋě ďăěâ ćőğňőęŋőáâĺ ĺááńěďőćăâì łĺŋěňăâĺłã æěŋâàăńìŋőľ őąńăáâĺ ŕő ŋăąńîďěŋĺïň ć HI.

Łĺŋěňăâĺłă ĺőŋĺğőćăŋŋőčő čăğă ĺğãçăńăáì Ăäăŋăáìěćëň ĺ ďà.(1988ą,1992) ŋă 6-ň âěńěáłőŕě ĄŠĂ (ŚĂŐ ŘĂŊ) áő áćěâőáĺńìŋëň áŕěłâàőčàăäőň á ďńĺŋŋőľ éěńìî UAGS. Ćáěčő ąëńő ŕőńãçěŋő 5 áŕěłâàăńìŋëå àăğàěğőć ć àăğńĺçŋëå ŕőğĺæĺőŋŋëå ãčńăå ĺ ŕőáâàőěŋă łàĺćăï ćàăéěŋĺï ć ńĺŋĺĺ H_α ďő r ≈ 65^{′′} (5 Łŕł). Ŋă íâőň àăááâőïŋĺĺ łàĺćăï ćàăéěŋĺï ďőáâĺčăěâ 165 łň/á ĺ ŕàőďőńęăěâ àăáâĺ, çâő ć æěńőň áőčńăáãěâáï á ďăŋŋëňĺ ŕő HI Verheijen (1996). Őďŋăłő ć æěŋâàăńìŋőľ çăáâĺ ćàăéěŋĺě ąőńěě áńőęŋőě. Ŋă łàĺćőľ àăáŕàěďěńěŋĺï ńãçěćëå áłőàőáâěľ ćďőńì ąőńìèőľ őáĺ áĺňňěâàĺçŋő őâŋőáĺâěńìŋő ïďàă ŋă r ≈ 5^{′′} àăáŕőńăčăîâáï ďćă ňăłáĺňãňă, čàăďĺěŋâ áłőàőáâĺ ňěęďã łőâőàëňĺ őłőńő 300 łň/á/łŕł ! Ďăńěě áłőàőáâì ćàăéěŋĺï àěğłő ŕăďăěâ ŋă r ≈ 7^{′′}, åőâï čńãąĺŋã íâőčő őłőńőïďěàŋőčő ňĺŋĺňãňă ãćěàěŋŋő őŕàěďěńĺâì ŋě ãďăńőáì. Ąëń áďěńăŋ ćëćőď ő ŋěőąëçŋő łőŋæěŋâàĺàőćăŋŋőň àăáŕàěďěńěŋĺĺ ŕńőâŋőáâĺ ć ąăńďęě (Ăäăŋăáìěć ĺ ďà 1988ą).

Śńěďãěâ ğăňěâĺâì, çâő æěŋâàăńìŋăï őąńăáâì čăńăłâĺłĺ, ğăłńîçěŋŋăï ć àăďĺãáě R= 12^{′′} − 15^{′′} ŕàĺâïčĺćăěâ ĺŋâěàěá ŕő ŋěáłőńìłĺň ŕàĺçĺŋăň. Ć àăąőâě Buta&Crocer (1993) ŋă R= 6^{′′} ąëńő őâňěçěŋő őłőńőïďěàŋőě łőńìæő, ćëďěńïîéěěáï "čőńãąëň" ŕőłăğăâěńěň æćěâă. Pogge (1987) ĺğãçăï ŕőćěàåŋőáâŋőě àăáŕàěďěńěŋĺě íňĺááĺĺ ć H_α + [NII] áďěńăń ćëćőď, çâő ć őłőńőïďěàŋőľ őąńăáâĺ NGC 4100 áőáàěďőâőçěŋő ąőńěě 20% ćáěčő ŕőâőłă ć H_α . Ho et.al.(1997) ŕőłăğăńĺ çâő ć ïďàě NGC 4100 [NII]_{6583}/H_α = 0.35, ĺ čăńăłâĺłă ŋě ïćńïěâáï áěľäěàâőň ĺńĺ LINER. Šăłĺň őąàăğőň, ãćěńĺçěŋĺě íňĺááĺĺ ć H_α ć ïďàě áćïğăŋŋő á ąőńìèĺňĺ âěňŕăňĺ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ć ïďàě ŕő áàăćŋěŋĺî á ďĺáłőň.

Ăŋăńĺğ ğăćĺáĺňőáâĺ čàăďĺěŋâă ńãçěćőľ áłőàőáâĺ őâ ŕőğĺæĺőŋŋőčő ãčńă PA (Ăäăŋăáìěć ĺ ďà., 1992) ŕőłăğăń, çâő ć æěŋâàăńìŋőľ őąńăáâĺ ŋă r < 5^{′′} − 6^{′′} ďĺŋăňĺçěáłăï őáì ŕőćěàŋãâă ŕőçâĺ ŋă 25^o. őâŋőáĺâěńìŋő őàĺěŋâăæĺĺ ćŋěèŋĺå ĺğőäőâ. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě őąêïáŋïńőáì ŕàĺáãâáâćĺěň ňĺŋĺąăàă ć æěŋâàăńìŋőľ őąńăáâĺ NGC 4100. Ŋő ŕőďőąŋëľ ŕőćőàőâ ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ ňőęěâ ďăâì ĺ ĺğňěŋěŋĺě ŕăàăňěâàőć őàĺěŋâăæĺĺ ćŋãâàěŋŋěčő ďĺáłă { "ŋăłńőŋŋëľ ïďěàŋëľ ďĺáł" (Zasov&Sil’chenko,1996). Őłőŋçăâěńìŋëľ őâćěâ ŋă ćőŕàőá, çâő ĺňěŋŋő ĺňěěâ ňěáâő ć ďăŋŋőň łőŋłàěâŋőň áńãçăě, ňőęěâ ďăâì ŕàĺňěŋěŋĺě ňěâőďőć ŕăŋőàăňŋőľ áŕěłâàőáłőŕĺĺ ĺ áőŕőáâăćńěŋĺě łĺŋěňăâĺçěáłĺå ĺ äőâőňěâàĺçěáłĺå ďăŋŋëå.

2 Ŋăąńîďěŋĺï ĺ őąàăąőâłă

2.1 Ťőâőňěâàĺï

Ćáě áćěďěŋĺï ŕő ĺňěîéěľáï äőâőňěâàĺĺ áőąàăŋë ć âăą.2. Ĺğőąàăęěŋĺï NGC 972 ĺ 1084 ąëńĺ ŕőńãçěŋë á ŕőňőéìî ŔĞŚ-äőâőňěâàă, ãáâăŋőćńěŋŋőčő ć łăááěčàěŋőćáłőň äőłãáě âěńěáłőŕă 1-ň âěńěáłőŕă "Űěľáá-1000" (ŚĂŐ ŘĂŊ). Ŋăąńîďăâěńĺ { Ć.Ő. Ůăćãèïŋ, Ć.Ć.Ćńăáîł, Ă.Ć.Ňőĺáěěć ĺ Ŋ.Ĺ. Śěàăäĺňőćĺç. Ŋăąőà èĺàőłőŕőńőáŋëå äĺńìâàőć àěăńĺğãěâ äőâőňěâàĺçěáłãî áĺáâěňã, ąńĺğłãî ł áĺáâěňě Ďęőŋáőŋă (Johnson) ďńï B, V ĺ áĺáâěňã Łăğĺŋáă (Cousins) ďńï R_C ,I_C .

Šăąńĺæă 2: Ęãàŋăń äőâőňěâàĺçěáłĺå ŋăąńîďěŋĺľ NGC âěńěáłőŕ ďăâă äĺńìâà ŕĺłáěńì FWHM 972 "Űěľáá-1000" 4.08.97 V,R_C ,I_C 0.^{′′}37 3.^{′′}0-3.^{′′}5

HST (NICMOS2) 24.11.97 F110W F160W 0.^{′′}075 0.^{′′}15-0.^{′′}2 UKIRT 25.12.97 K 0.^{′′}29 < 1^{′′} 1084 "Űěľáá-1000" 13-15.01.95 B,V,R_C ,I_C 0.^{′′}49 2.^{′′}0-2.^{′′}5 JKT 24.09.87 B,V,R_C ,I_C 0.^{′′}4 2.^{′′}0 UKIRT 25.12.97 K 0.^{′′}29 1^{′′} 4100 INT 26.12.95 R_C 0.^{′′}66 1.^{′′}4 JKT 11.01.96 I_C 0.^{′′}3 1.^{′′}2

Ŋăąńîďěŋĺï íâĺå ęě čăńăłâĺł ć Ł-ŕőńőáě (λ ≈ 2ňłň) ćëŕőńŋěŋë S.Ryder ŋă ĺŋäàăłàăáŋőň âěńěáłőŕě UKIRT (Čăćăĺ).

Łàőňě âőčő, ĺáŕőńìğőćăńĺáì ďăŋŋëě ĺğ őâłàëâőčő ăàåĺćă őąáěàćăâőàĺĺ La Palma { Isaak Newton Group (ING, http:

archive.ast.cam.ac.uk/ingarch). İâő ŋăąńîďěŋĺï ŋă 1-ň âěńěáłőŕě JKT ĺ 2.5-ň âěńěáłőŕě INT. Śĺáâěňă äĺńìâàőć ăŋăńőčĺçŋă ĺáŕőńìğãěňőľ ŋă "Űěľáá-1000".

Ĺğ ăàåĺćă Łőáňĺçěáłőčő Šěńěáłőŕă ĺň. Ţăąąńă (HST) ňë ćğïńĺ ĺğőąàăęěŋĺï æěŋâàăńìŋőľ çăáâĺ NGC 972 (ŕőńě 19^{′′} × 19^{′′}) ŕőńãçěŋŋőě á ŋőćőľ ĺŋäàăłàăáŋőľ łăňěàőľ NICMOS 2 ć ďćãå äĺńìâàăå. Ťĺńìâà F110W ĺňěěâ íääěłâĺćŋãî ďńĺŋë ćőńŋë λ_{eff} = 1.1ňłň ĺ èĺàĺŋã δλ = 0.16ňłň, ă äĺńìâà F160W λ_{eff} = 1.6ňłň ĺ δλ = 0.12ňłň áőőâćěâáâćěŋŋő.

Őąàăąőâłă ćáěå ďăŋŋëå ŕő B,V,R_C ,I_C äőâőňěâàĺĺ ŕàőćőďĺńăáì ć ŕăłěâě FORTC, àăğàăąőâăŋŋőň Ć.Ć.Ćńăáîłőň (ŚĂŐ). Ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâì őąàăąőâłĺ ďőćőńìŋő ŕőďàőąŋő őŕĺáăŋă ć àăąőâě ĞŇ98. Łăńĺąàőćłă ŋăąńîďěŋĺľ ŋă "Űěľáá-1000" ŕàőćőďĺńăáì ŕő áâăŋďăàâŋëň ğćěğďăň ĺğ áŕĺáłőć Majewski et al. (1994) ĺ Landolt (1992). Šőçŋőáâì łăńĺąàőćłĺ ďńï NGC 972 áőáâăćńïěâ 0.^m05 ć ŕőńőáě V ĺ 0.^m03 ć äĺńìâàăå R_C ĺ I_C . Ďńï NGC 1084^3 âőçŋőáâì łăńĺąàőćłĺ őłőńő 0.^m01 ć äĺńìâàăå V,R_C ,I_C ĺ őłőńő 0.^m12 ć Ć.

Ďńï NGC 4100 łăńĺąàőćłă ć ŕőńőáě I_C ŕàőćőďĺńăáì ŕő áâăŋďăàâã PG 0231 ĺğ áŕĺáłă Landolt(1992), áŋïâőňã ć âã ęě ŋőçì ĺ ŋă âőň ęě ğěŋĺâŋőň àăááâőïŋĺĺ, çâő ĺ čăńăłâĺłă. Ťőàňăńìŋăï âőçŋőáâì őŕàěďěńěŋĺï ŋãńì-ŕãŋłâă áőáâăćĺńă ±0.^m01. Ć ŕőńőáě R_C { ŋě ąëńő áŋïâő áâăŋďăàâă, ňë ŋě ŋăèńĺ ďăŋŋëå ŕő ăŕěàâãàŋőľ äőâőňěâàĺĺ ĺ ďńï łăńĺąàőćłĺ ĺáŕőńìğőćăńĺ àěğãńìâăâë àăąőâë Tully et.al(1996). Ğďěáì ďńï NGC 4100 ŕàĺćěďěŋë àăďĺãáë íńńĺŕáőć ć łőâőàëå áőáàěďőâőçěŋő 20, 50 ĺ 80 % őâ őąéěľ áćěâĺňőáâĺ ć R_C ĺ I_C . Śàăćŋěŋĺï ŋăèĺå őæěŋőł ŕőâőłőć ć íńńĺŕáăå âěå ęě àăďĺãáőć á őęĺďăěňëňĺ ŕőâőłăňĺ ŕő Tully et.al(1996) ďăńő ćőğňőęŋőáâì őŕàěďěńĺâì ŋãńì-ŕãŋłâ ć R_C á äőàňăńìŋőľ âőçŋőáâìî 0.^m06. Ć áăňëå ćŋěèŋĺå őąńăáâïå ćőğňőęŋő őâńĺçĺě ŋăèĺå æćěâőć őâ àěăńìŋëå, âăł łăł ňë ĺáŕàăćńïńĺ âőńìłő ŋãńì-ŕãŋłâ ĺ ŋě ňőčńĺ őŕàěďěńĺâì ďàãčĺě łőíääĺæĺěŋâë ć æćěâőćőň ãàăćŋěŋĺĺ. Őďŋăłő, ć æěŋâàăńìŋëå çăáâïå łăńĺąàőćłă ćëŕőńŋěŋă ãćěàěŋŋő.

Őąàăąőâłă ŋăąńîďěŋĺľ ć Ł ŕőńőáě á UKIRT ŕàőćőďĺńăáì S.Ryder ć ŕăłěâě IRAF. Ŋãńìŕãŋłâ łăńĺąàőćłĺ őŕàěďěńïńáï ŕő áâăŋďăàâŋőľ ğćěğďě, áŋïâőľ ŋă âőň ęě ğěŋĺâŋőň àăááâőïŋĺĺ, çâő ĺ čăńăłâĺłĺ. Šőçŋőáâì łăńĺąàőćłĺ őłőńő 0.^m05..

2.2 Ŕőńï áłőàőáâěľ

Ŕőńï áłőàőáâěľ ĺőŋĺğőćăŋŋőčő čăğă ć ĺááńěďãěňëå čăńăłâĺłăå ąëńĺ ŕőńãçěŋë ŋă 6-ň âěńěáłőŕě ŚĂŐ ŕő ğăïćłăň Ă.Ć.Ğăáőćă ĺ Ă.Ň. Ťàĺďňăŋă.

3Ŕàěďćăàĺâěńìŋăï àěďãłæĺï ďăŋŋëå ďńï NGC 1084 ćëŕőńŋěŋă Ő.Ł.Śĺńìçěŋłő

Šăąńĺæă 3: Ęãàŋăń ŋăąńîďěŋĺľ c Ťăąàĺ-Ŕěàő ŋă ĄŠĂ NGC ďăâă ďěâěłâőà ńĺŋĺï ŕĺłáěńì ŕőàïďőł ´λ, A δλ, A FWHM 972 07.10.94 IPCS [NII]_{6583} 0.^{′′}91 501 ć H_α 13 0.41 1.^{′′}5 21.02.98 CCD H_α 0.^{′′}68 235 ć H_α 28 1.2 3^{′′} 1084 26.10.95 IPCS H_α 0.^{′′}92 501 ć H_α 13 0.41 2^{′′} 30.08.98 CCD [NII]_{6583} 0.^{′′}68 235 ć H_α 28 1.2 3^{′′} 4100 21.03.96 IPCS H_α 0.^{′′}77 501 ć H_α 28 1.2 2^{′′}

Ŋăąńîďěŋĺï ŕàőćőďïâáï ć ŕěàćĺçŋőň äőłãáě ĄŠĂ á äőłăńìŋëň àěďãłâőàőň. Ć ŕăàăńńěńìŋëľ ŕãçőł ğă łőńńĺňăâőàőň ãáâăŋăćńĺćăěâáï ĺŋâěàäěàőňěâà Ťăąàĺ-Ŕěàő (áåěňă CIGALE). Řăááâőïŋĺě ňěęďã ŕńăáâĺŋăňĺ ĺŋâěàäěàőňěâàă ňěŋïěâáï á ğăďăŋŋëň èăčőň (áłăŋĺàãěâáï). Ŕàĺ łăęďőň ŕőńőęěŋĺĺ ŕńăáâĺŋ ŕàőĺğćőďĺâáï ŋăłőŕńěŋĺě áĺčŋăńă (ĺğőąàăęěŋĺï). Ćő ćàěňï æĺłńă áłăŋĺàőćăŋĺï ŕőáńěďőćăâěńìŋő ãáâăŋăćńĺćăîâáï ćáě âàěąãěňëě ğŋăçěŋĺï ćőğďãèŋëå ŕàőňěęãâłőć ňěęďã ŕńăáâĺŋăňĺ íâăńőŋă.

Şğłĺľ ĺŋâěàäěàěŋæĺőŋŋëľ äĺńìâà á ŕőńãèĺàĺŋőľ 15−25A ćëàěğăěâ âàěąãěňëľ áŕěłâàăńìŋëľ ďĺăŕăğőŋ ćőłàãč ĺááńěďãěňőľ íňĺááĺőŋŋőľ ńĺŋĺĺ (H_α ĺńĺ [NII]), çâő ŕőğćőńïěâ àăąőâăâì ć ŋãęŋőň ŕőàïďłě ĺŋâěàäěàěŋæĺĺ íâăńőŋă. Ďńï ŕőńãçěŋĺï łàĺćőľ ŕàőŕãáłăŋĺï äĺńìâàă ŕàőĺğćőďĺńőáì ŋăłőŕńěŋĺě ğăáćěâłĺ ŕőďłãŕőńìŋőčő ŕàőáâàăŋáâćă (ĺńĺ łàëèěł ğěàłăńă) łćăàæěćőľ ńăňŕőľ.

Ć łăçěáâćě ŕàĺěňŋĺłă ĺáŕőńìğőćăńáï ďćãňěàŋëľ âěńěćĺğĺőŋŋëľ áçěâçĺł äőâőŋőć IPCS 512 × 512 íńěňěŋâőć, ďńï ãňěŋìèěŋĺï èãňőć ŕĺłáěńĺ áłńăďëćăńĺáì ŕő 4 ("ąĺŋŋĺŋč") ĺ ć àěğãńìâăâě àăğňěà ŕàĺěňŋĺłă őłăğëćăńáï 256×256 íńěňěŋâőć. Ć ŋăąńîďěŋĺïå 1998 č. áçěâçĺł ąëń ğăňěŋěŋ ŔĞŚ-ňăâàĺæěľ TK1024 1024 × 1024 íńěňěŋâă, ĺńĺ 522 × 522 ŕĺłáěńï ŕőáńě "ąĺŋŋĺŋčă". Ęãàŋăń ŋăąńîďěŋĺľ ŕàĺćěďěŋ ć âăą. 3 čďě ãłăğăŋë ĺ åăàăłâěàĺáâĺłĺ ĺáŕőńìğãěňëå íâăńőŋőć Ťăąàĺ-Ŕěàő (´λ {áćőąőďŋëľ áŕěłâàăńìŋëľ ďĺăŕăğőŋ, δλ { àăğňěà áŕěłâàăńìŋőčő łăŋăńă.)

Ŋăąńîďăâěńìŋëě ďăŋŋëě ŕàěďáâăćńïěâ ĺğ áěąï âăł ŋăğëćăěňëě "łãąë ďăŋŋëå", âăł łăł łàőňě ďćãå ŕàőáâàăŋáâćěŋŋëå łőőàďĺŋăâ ŕàĺáãâáâćãěâ ĺ âàěâìï łőőàďĺŋăâă { áŕěłâàăńìŋăï (32 áŕěłâàăńìŋëå łăŋăńă ďńï 501-čő íâăńőŋă ĺ 24 ďńï 235-čő íâăńőŋă), ć łăęďőň ŕĺłáěńě ĺňěěâáï őâďěńìŋëľ áŕěłâà. Ďńï ãçěâă äăğőćőčő áďćĺčă ŋăąńîďăěâáï íňĺááĺőŋŋăï ńĺŋĺï łăńĺąàőćőçŋőľ He-Ne-Ar ńăňŕë.

Řěďãłæĺï ďăŋŋëå (ĺáŕàăćńěŋĺě ğă äăğőćëľ áďćĺč, ćëçĺâăŋĺě áŕěłâàă ŋőçŋőčő ŋěąă, ŕőáâàőěŋĺě ŕőńï áłőàőáâěľ, łăàâ ć ńĺŋĺĺ ĺ ć łőŋâĺŋããňě) ŕàőćőďĺńőáì á ĺáŕőńìğőćăŋĺěň ŕăłěâă ADHOC àăğàăąőâăŋŋőčő ć Marseille Obsevatory (Boulesteix,1993). Ďńï ŋăąńîďěŋĺľ ŋă ŔĞŚ ĺáŕőńìğőćăńăáì ąőńěě âőçŋăï ŕàőæěďãàă àěďãłæĺĺ ğă äăğőćëľ áďćĺč ŕő ŕàőčàăňňăň ŋăŕĺáăŋŋëň Ć.Ć.Ćńăáîłőň.

Ć æěńïå ŕőćëèěŋĺï őâŋőèěŋĺï S/N ŕàőćőďĺńăáì őŕâĺňăńìŋăï äĺńìâàăæĺï ďăŋŋëå { áŕěłâàăńìŋőě áčńăęĺćăŋĺě čăãááĺăŋőľ á FWHM=1.5 łăŋăńă ĺ ŕàőáâàăŋáâćěŋŋőě { á FWHM ŕőàïďłă łăçěáâćă ĺğőąàăęěŋĺľ.

Śŕěłâàăńìŋőě àăğàěèěŋĺě ďńï íâăńőŋă àăąőâăîéěčő ć 501 ŕőàïďłě { őłőńő 50 łň/á, ă ďńï íâăńőŋă ć 235 ŕőàïďłě { őłőńő 100-150 łň/c. Őďŋăłő âăł łăł áłőàőáâì őŕàěďěńïěâáï ŕő ąăàĺæěŋâàã ńĺŋĺĺ (ĺńĺ ĺğ čăãáá-ăŋăńĺğă), âő ć áńãçăě áĺňňěâàĺçŋőčő ŕàőäĺńï ńĺŋĺĺ âőçŋőáâì őŕàěďěńěŋĺï áłőàőáâĺ ğŋăçĺâěńìŋő ćëèě ĺ őŕàěďěńïěâáï âőçŋőáâìî äăğőćőľ łăńĺąàőćłĺ. Őŋă łőŋâàőńĺàãěâáï ŕő łãąã áŕěłâàă áàăćŋěŋĺï ĺ áőáâăćńïěâ 10-15 łň/á ďńï ďăŋŋëå á IPCS ĺ 3-10 łň/á ďńï ďăŋŋëå ŕőńãçěŋŋëå á ŔĞŚ ŕàĺěňŋĺłőň.

àĺá.2 Ďćãåæćěâŋëě ďĺăčàăňňë. Łăęďăï âőçłă { áàěďŋěě ğŋăçěŋĺě æćěâă ŋă ŕńőéăďłě 7 × 7 px.(a): NGC 972 (b) NGC 1084

3 Ňěâőďë ďćãňěàŋőčő ăŋăńĺğă ŋăąńîďăâěńìŋëå ďăŋŋëå

Śãéěáâćãěâ ňŋőęěáâćő ãčńőć ğàěŋĺï, ŕőď łőâőàëňĺ çěńőćěçěáłĺľ àăğãň ćčńïďëćăěâáï ćő Ćáěńěŋŋãî.

(Ă. Ďę. Šőľŋąĺ)

Łàőňě "łńăááĺçěáłĺå", åőàőèő ĺğćěáâŋëå ňěâőďőć ăŋăńĺğă äőâőňěâàĺĺ (áàěďŋĺě ŕàőäĺńĺ ïàłőáâĺ, ăŋăńĺğ őàĺěŋâăæĺĺ ĺğőäőâ) ć ďăŋŋőľ àăąőâě ĺáŕőńìğãîâáï ĺ ŋěłőâőàëě "ŋěâàăďĺæĺőŋŋëě" ňěâőďë, àăğàăąőâăŋŋëě ć ŕőáńěďŋĺě čőďë, ć âőň çĺáńě ĺ á ãçăáâĺěň ăćâőàă. Őáâăŋőćĺňáï ŋă ŋĺå ŕőďàőąŋěě.

3.1 Ĺáŕőńìğőćăŋĺě ĺŋďěłáă Q_{V RI} ć ŕőćěàåŋőáâŋőľ äőâőňěâàĺĺ čăńăłâĺł

Ŋă àĺá.8(b) ĺ àĺá.16(b) ŕàĺćěďěŋë łăàâë ŕőłăğăâěńï æćěâă (V −R_C ) (ĺáŕàăćńěŋŋëě ğă ŕőčńőéěŋĺě ć Čăńăłâĺłě) ďńï NGC 972 ĺ 1084. Ŕàĺáãâáâćĺě ŕëńĺ ĺ ŋěőďŋőàőďŋőáâì ěě àăáŕàěďěńěŋĺï (őáőąěŋŋő ć áńãçăě NGC 972) ďěńăěâ ŋěőąåőďĺňëň ďńï ĺŋâěàŕàěâăæĺĺ æćěâőćëå àăğńĺçĺľ őďŋőćàěňěŋŋő ĺáŕőńìğőćăŋĺě őąőĺå ŕőłăğăâěńěľ æćěâă.

Ŋă àĺá. 2 ŕőłăğăŋő ŕőńőęěŋĺě àăğńĺçŋëå őąńăáâěľ ć ďĺáłăå čăńăłâĺł ŋă ďćãåæćěâŋőľ ďĺăčàăňňě. Łăęďăï âőçłă áőőâćěâáâćãěâ áàěďŋěňã æćěâã ŕńőéăďłĺ 7 × 7 ŕĺłáěńěľ Ŋă àĺá 2.(b) ŕàĺćěďěŋă ŋőàňăńìŋăï ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâì æćěâőć čăńăłâĺł àăğńĺçŋëå ňőàäőńőčĺçěáłĺå âĺŕőć (Buta&Williams, 1995). Łàãęőçěł ŋă àĺá.2(ă) ŕőłăğëćăěâ ŕőńőęěŋĺě čăńăłâĺł âĺŕă Sb. Śďćĺč âőçěł NGC 972 őâŋőáĺâěńìŋő ŋőàňăńìŋőľ ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâĺ "ććěàå" ňőęěâ ąëâì áćïğăŋ łăł á âěň, çâő ĺŋâěčàăńìŋëě æćěâă áăňĺ őąńăďăîâ ğŋăçĺâěńìŋőľ ďĺáŕěàáĺěľ őâŋőáĺâěńìŋő áàěďŋěľ ńĺŋĺĺ æćěâőćőľ ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâĺ, âăł ĺ á ćőğňőęŋőľ áĺáâěňăâĺçěáłőľ őèĺąłőľ ć őæěŋłě R_C ďńï ćŋěèŋĺå őąńăáâěľ őąńăáâěľ NGC 972, áćïğăŋŋőľ á ŋěőŕàěďěńěŋŋőáâìî ãàőćŋï äőŋă .

Ŋăąńîďăěňëě ŕőłăğăâěńĺ æćěâă ŋăĺąőńěě "łàăáŋëå" íńńĺŕâĺçěáłĺå čăńăłâĺł áőáâăćńïîâ (V − R_C )_T ≈ 0.^m6, (V − I_c)_T ≈ 1.^m3 (Buta&Williams, 1995). Śńěďőćăâěńìŋő, ďńĺŋŋëľ "åćőáâ", őąàăğãěňëľ ąőńěě łàăáŋëňĺ őąńăáâïňĺ čăńăłâĺłĺ NGC 972 ŋă àĺá.2(ă) - åăàăłâěàĺğãěâ ŋě őáőąěŋŋőáâĺ ğćěğďŋőčő ŋăáěńěŋĺï, ă ĺğąëâłĺ æćěâă E(V − I_C ) ≥ 0.^m3 ( A_V ≥ 1^m), áćïğăŋŋëě á áěńěłâĺćŋëň ŕőčńőéěŋĺěň áćěâă ŕëńìî.

Łăł ąëńő őâňěçěŋő ã Buta&Williams,(1995) , ŕëńì "áďćĺčăěâ" âőçłĺ ŋă ďćãåæćěâŋőľ ďĺăčàăňňě ŕàăłâĺçěáłĺ ćďőńì ŋőàňăńìŋőľ ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâĺ æćěâőć. İâő őąáâőïâěńìáâćő ğăâàãďŋïěâ őæěŋłã áőďěàęăŋĺï ŕëńĺ ŕő ĺğňěàěŋŋëň ŕőłăğăâěńïň æćěâă. Ł âőňã ęě łőńĺçěáâćěŋŋăï őæěŋłă őŕâĺçěáłőľ âőńéĺŋë ŕëńěćőčő ďĺáłă ŕő ĺğćěáâŋőňã ĺğąëâłã æćěâă áĺńìŋő ğăćĺáĺâ őâ åăàăłâěàă àăáŕàěďěńěŋĺï ŕëńĺ őâŋőáĺâěńìŋő ğćěğďŋőľ áőáâăćńïîéěľ ďĺáłă. Ŋă àĺá.2(a) ďćãňï âőŋłĺňĺ áâàěńłăňĺ ŕőłăğăŋő ĺğňěŋěŋĺě ŕőłăğăâěńěľ æćěâă ŕàĺ őŕâĺçěáłőľ âőńéĺŋě ćďőńì ńãçă ğàěŋĺï τ_V = 1. Ďńĺŋă áâàěńőł åăàăłâěàĺğãěâ ĺğňěŋěŋĺě æćěâă ďńï ďćãå ŕàěďěńìŋëå áńãçăěć: łőčďă ŕëńì àăćŋőňěàŋő ŕěàěňěèěŋă áő ğćěğďŋëň ŋăáěńěŋĺěň (ĺğąëâłĺ æćěâă ć íâőň áńãçăě ňěŋìèě), ĺ łőčďă ćáï ŕëńì áőáàěďőâőçěŋă ŕěàěď čăńăłâĺłőľ. Ćěáì "åćőáâ" âőçěł ŋă ďĺăčàăňňě ďńï NGC 972 őąêïáŋïěâáï áěńěłâĺćŋëň ŕőčńőéěŋĺěň áćěâă ŕëńìî á őŕâĺçěáłőľ âőńéĺŋőľ ďőáâĺčăîéěľ τ_v ≈ 3 − 5 (ďńï áńãçăï "ŕěàěňěèăŋŋőčő" ŕëńěćőčő áńőï, çâő ŕőćĺďĺňőňã ĺ ŋăąńîďăěâáï ć NGC 972). İâă őæěŋłă áőčńăáãěâáï á ďăŋŋëňĺ Mayya et al.(1998) őą ăŋőňăńìŋő ąőńìèĺå ğŋăçěŋĺïå ŕëńěćőčő ŕőčńőéěŋĺï ć ďĺáłě ĺ őáőąěŋŋő ć ïďàě NGC972.

Ďńï őæěŋłĺ őâŋőèěŋĺľ ĺğąëâłőć æćěâă ĺáŕőńìğőćăńăáì ăŕŕàőłáĺňăæĺï ğăłőŋă őáńăąńěŋĺï áćěâă ŕő àăąőâě Cardelli et al.(1989). Ďńï ŕăàăňěâàă R_V = 3.1 ŕőńãçăěň, E_{V −RC} /E_{V −IC} ≈0.41, ŕàĺçěň íâő ğŋăçěŋĺě ŕàăłâĺçěáłĺ ŋě ğăćĺáĺâ őâ ćĺďă àăáŕàěďěńěŋĺï ŕëńĺ, ĺ ňăńő ňěŋïěâáï á ĺğňěŋěŋĺěň τ_v (ĞŇ98).

Śçĺâăï őâŋőèěŋĺě ŕőáâőïŋŋëň, ňőęŋő, ĺáŕőńìğãï ŋăąńîďăěňëě ğŋăçěŋĺï (V −R_C)_o ĺ (V − I_C )_o, ŕőńãçĺâì łőňąĺŋĺàőćăŋŋëľ ŕőłăğăâěńì æćěâă Q_{V RI} , ğŋăçěŋĺě łőâőàőčő ŋě ąãďěâ ğăćĺáěâì őâ ĺğąëâłőć æćěâă: Q_{V RI} = (V − R_C ) −^{EV} �^{RC}_{EV} �_{IC} (V − I_C ) İâă ĺďěï ďăćŋő ŕàĺňěŋïńăáì ć ğćěğďŋőľ äőâőňěâàĺĺ (Śâàăľęĺá,1977), ŋő ć ŕőćěàåŋőáâŋőľ äőâőňěâàĺĺ àěăńĺğőćăŋă ŋěďăćŋő (Ğăáőć ĺ Ňőĺáěěć, 1998).

Ŋă àĺá.8(d) ĺ àĺá.16(d) ŕàĺćěďěŋë łăàâë ĺŋďěłáă Q_{V RI} ŕő ďĺáłã čăńăłâĺł. Śàăćŋěŋĺě á àăáŕàěďěńěŋĺěň (V − I_C ) ŋăčńïďŋő ŕőłăğëćăěâ, çâő àăáŕàěďěńěŋĺě æćěâă áâăńő ąőńěě őďŋőàőďŋëň, ĺáçěğńĺ ňőéŋëě ŕëńěćëě ŕàőęĺńłĺ ć NGC 972 ĺ ãğłăï "łàăáŋăï" ŕőńőáă ć NGC 1084. Ŕőáłőńìłã ŕő àăğŋëě áâőàőŋë őâ ąőńìèőľ őáĺ čăńăłâĺł ćńĺïŋĺě ŕëńĺ ŋě őďĺŋăłőćő ŕő ćěńĺçĺŋě, ŕěàěåőď őâ ŕőłăğăâěńěľ æćěâă ł Q_{V RI} áčńăęĺćăěâ æćěâőćëě àăğńĺçĺï. Ćěńĺçĺŋă Q_{V RI} ïćńïěâáï łőńĺçěáâćěŋŋőľ ňěàőľ "áďćĺčă" âőçłĺ ŋă ďćãåæćěâŋőľ ďĺăčàăňňě őâ ŋőàňăńìŋőľ æćěâőćőľ ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâĺ. Ŕőíâőňã ŋăĺąőńěě ĺŋâěàěáŋë őâŋőáĺâěńìŋëě ĺğňěŋěŋĺï Q_{V RI} ŕő ďĺáłã, ă ŋě áňěéěŋĺï ćáěľ čăńăłâĺłĺ łăł æěńőčő ŋă ďćãåæćěâŋőľ ďĺăčàăňňě.

Řăááňőâàĺň àăáŕàěďěńěŋĺě Q_{V RI} ďńï NGC 972. Őâçěâńĺćő ćëďěńïěâáï ïďěàŋăï őąńăáâì á ŕőŋĺęěŋŋëň Q_{V RI} (ŋăğőćěň ěě ãáńőćŋő "čőńãąőľ"), őâďěńìŋëě "čőńãąëě" ŕïâŋă ć ŕàěďěńăå 20^{′′} − 30^{′′} őâ æěŋâàă, ĺ áàăćŋĺâěńìŋő "łàăáŋăï" ćŋěèŋïï őąńăáâì.

Ć àăąőâě ĞŇ98 ŕőďàőąŋő àăááňőâàěŋë äăłâőàë, ćńĺïîéĺě ŋă ńőłăńìŋëě ĺğňěŋěŋĺï Q_{V RI} : ĺğňěŋěŋĺě őŕâĺçěáłĺå áćőľáâć ŕëńĺ, àăğńĺçĺě ć áőďěàęăŋĺĺ âïęěńëå íńěňěŋâőć ć ğćěğďăå, ćáŕëèłă ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ĺ ĺğńãçěŋĺě ć ńĺŋĺĺ H_α . Ŕőłăğăŋő, çâő àěăńìŋő ćńĺïîâ âőńìłő ďćă ŕőáńěďŋĺå äăłâőàă.

Řěğłőě ćőğàăáâăŋĺě çĺáńă ňőńőďëå ğćěğď, ĺ ŕàěęďě ćáěčő čőńãąëå áćěàåčĺčăŋâőć, ćőğŋĺłăîéĺå ŕàĺ ćáŕëèłě ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï, ŕàĺćőďĺâ ŋě âőńìłő ł őąéěňã "ŕőčőńãąěŋĺî" ğćěğďŋőčő ŋăáěńěŋĺï čăńăłâĺłĺ (őŋő ćőőąéě ňőęěâ ŋě ŋăąńîďăâìáï ĺğ-ğă ŕëńĺ), ŋő ĺ ł ãňěŋìèěŋĺî Q_{V RI} , ŕőáłőńìłã ãïàçěŋĺě őłăğëćăěâáï áăňëň áĺńìŋëň ć ąőńěě łőàőâłőćőńŋőćőľ ŕőńőáě V . Ŋă àĺá.2(ă) ŕőłăğăŋő ŋăŕàăćńěŋĺě áďćĺčă ŕàĺ ďőąăćńěŋĺĺ ł ğćěğďăň čăńăłâĺłĺ Ő- ğćěğď (ŕãŋłâĺàŋăï áâàěńłă). Ŕőłăğăâěńĺ æćěâă Ő- ğćěğď ć áĺáâěňě Łăáĺŋáă ŕàĺŋĺňăńĺáì àăćŋëňĺ (V − R_C ) = −0.^m144, (V − I_C ) = −0.^m336 (Taylor, 1986).

Ďńĺŋă áâàěńłĺ áőőâćěâáâćãěâ ĺŋâěčàăńìŋőľ áćěâĺňőáâĺ Ő- ğćěğď, áőáâăćńïîéěľ ďőńî k = 0.3 (ć ŕőńőáě V ) őâ áćěâĺňőáâĺ "őáŋőćŋőčő" ğćěğďŋőčő ŋăáěńěŋĺï, őąãáńőćńěŋŋőčő ŕàěĺňãéěáâćěŋŋő ĺğńãçěŋĺěň ąőńěě áâăàëå ğćěğď. Ğŋăçěŋĺě łőňąĺŋĺàőćăŋŋőčő ŕőłăğăâěńï æćěâă ŕàĺ k = 0.3 ãňěŋìèăěâáï ŋă ´Q_{V RI} = 0.037, ŋő ŕàĺ k ∼ 1 − 1.5 ĺğňěŋěŋĺě Q_{V RI} ąãďěâ ŕàĺňěàŋő áőőâćěâáâćőćăâì ćáěňã ĺŋâěàćăńã ěčő ğŋăçěŋĺľ.

Ŕàĺ ńãçěćőľ áłőàőáâĺ čăńăłâĺłĺ 1540 łň/c ďńĺŋă ćőńŋë H_α ąńĺğłă ł λ_{eff} ďńï äĺńìâàă R_C , çâő, ŕàĺ ŋăńĺçĺĺ íňĺááĺőŋŋőčő ĺğńãçěŋĺï čăğă ŕàĺćőďĺâ ł ćěàâĺłăńìŋőňã áňěéěŋĺî âőçěł ŋă ďćãåæćěâŋőľ ďĺăčàăňňě. Ćěàâĺłăńìŋëľ áďćĺč, ĺńńîáâàĺàãěňëľ ŋă àĺá.2(a) áâàěńłőľ "H_α ", áőőâćěâáâćãěâ íłćĺćăńěŋâŋőľ èĺàĺŋě ≈ 100 A. Řěăńìŋőě ĺğňěŋěŋĺě Q_{V RI} ŕàĺ íâőň áőáâăćńïěâ ∼ 0.^m07, çâő ŕőğćőńïěâ őąêïáŋĺâì æćěâ "łàăáŋëå" őąńăáâěľ.

Ĺ ďěľáâćĺâěńìŋő, áàăćŋěŋĺě á ĺğőąàăęěŋĺěň ć H_α (àĺá.8(c)) ŕőďâćěàęďăěâ, çâő ćŋěèŋěě łőńìæő ć Q_{V RI} áőćŕăďăěâ á łőńìæőň HII-őąńăáâěľ, ă ćŋãâàěŋŋěě "ŕáěćďőłőńìæő" (őąńăáâĺ

N9,11,12,13,14 ŋă (àĺá.8(c)) áőćŕăďăěâ á ăŋăńőčĺçŋőľ áâàãłâãàőľ ć łăàâě Q_{V RI} . Ă "áĺŋĺě" ć Q_{V RI} őąńăáâĺ (ňőńőďëě áćěàåčĺčăŋâë ć ŕëńĺ) ŋăąńîďăîâáï ć áăňőň ïďàě ĺ ć æěŋâàě čĺčăŋâáłőľ áćěàåăááőæĺăæĺĺ (N15). Ďěľáâćĺâěńìŋő, őæěŋłĺ RP98, čőćőàïâ ő ćáŕëèłě ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ć íâĺå őąńăáâïå á ćőğàăáâőň őłőńő 5 · 10^6 ńěâ, ĺ ğŋăçĺâěńìŋőň ŕőčńőéěŋĺĺ (őłőńő 3^m ć H_α ) ć ïďàě.

Ŕő łăàâě Q_{V RI} àăğňěà (WFHM) "áĺŋĺå" őąńăáâěľ őłőńő 3 − 4^{′′}, ă ŋă łăàâě ć Ł (àĺá.8(a)) ğďěáì ïàłĺě âőçłĺ á F W HM ≈ 1^{′′}, ćĺďĺňő áćïğăŋŋëě á łàăáŋëňĺ áćěàåčĺčăŋâăňĺ, ďăîéĺňĺ ğăňěâŋëľ ćłńăď ć áćěâĺňőáâì, ć íâőň ďĺăŕăğőŋě ( ćŋě őąńăáâěľ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï őáŋőćŋőľ ćłńăď ć Ł ďăěâ áâăàőě ğćěğďŋőě ŋăáěńěŋĺě). Řăğňěàë áőćŕăďăîâ á łăçěáâćőň ĺğőąàăęěŋĺľ ŕàĺ ŋăąńîďěŋĺïå (âăą.2), áńěďőćăâěńìŋő íâĺ őąńăáâĺ { ŋěàăğàěèěŋŋëě, őçěŋì ňăńěŋìłĺě! Šőńìłő ŋă łăàâĺŋłăå á HST (àĺá.14) æěŋâàë őąńăáâěľ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï àăğàěèăîâáï ĺ ĺňěîâ àăğňěà 0.^{′′}3 − 0.^{′′}4 (30-40 ŕł), âő ěáâì íâő ďěľáâćĺâěńìŋő { æěŋâàë ğćěğďŋëå ăááőæĺăæĺľ!

Łăàâă ć Q_{V RI} ďńï NGC 1084 (àĺá.16(a)) ňěŋěě ćëàăğĺâěńìŋă, ğďěáì ŋěâ áâőńì ňőéŋőčő (ĺ ňőńőďőčő) ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï, ő çěň ňőęŋő áãďĺâì ĺ ŕő âőňã çâő őâŋőèěŋĺě L_{F IR}/L_B ğďěáì ć 2 àăğă ňěŋìèě, çěň ć NGC 972 (âăą.1). Ŋěáłőńìłő łàãŕŋëå őąńăáâĺ HII ćëďěńïîâáï ąőńěě "łàăáŋëň" ğŋăçěŋĺěň ĺŋďěłáă Q_{V RI} , çâő áćïğăŋŋő á ňőéŋőľ íňĺááĺěľ ć H_α čăğă, ŋăčàěâőčő ňőńőďëňĺ ğćěğďăňĺ. Őďŋăłő ğďěáì ŋěâ ąőńìèőčő łőńĺçěáâćă ňőńőďëå Ő-ğćěğď ĺ Q_{V RI} >0 ŕő ćáěň ďĺáłã. Ŕëńěćăï ŕőńőáă ł ğăŕăďã őâ ïďàă ŕőńŋőáâìî ĺáçěğăěâ ć Q, çâő ŋě ãęě ŋě ãďĺćĺâěńìŋő ć áćěâě ćáěčő ćëèěĺğńőęěŋŋőčő.

Šăłĺň őąàăğőň, ĺáŕőńìğőćăŋĺě ĺŋďěłáă Q_{V RI} ďńï ăŋăńĺğă åăàăłâěàă ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ć ďĺáłě čăńăłâĺł ćŕőńŋě őŕàăćďăŋŋő, ŕàěłàăáŋő áőčńăáãěâáï á ďăŋŋëňĺ ć H_α ĺ K, ŋő âàěąãěâ ğŋăçĺâěńìŋő ňěŋìèĺå ŋăąńîďăâěńìŋëå ãáĺńĺľ!

3.2 Ďćãňěàŋăï ďěłőňŕőğĺæĺï ŕőćěàåŋőáâŋőľ ïàłőáâĺ

Ŕàĺ ĺğãçěŋĺĺ àăáŕàěďěńěŋĺï ŕőćěàåŋőáâŋőľ ïàłőáâĺ ć čăńăłâĺłăå ćăęŋő ãňěâì őŕàěďěńïâì ŋěłőâőàëě őąéĺě ŕăàăňěâàë ěčő åăàăłâěàĺğãîéĺě. Ć ąőńìèĺŋáâćě áńãçăěć ĺáŕőńìğãîâ łńăááĺçěáłőě àăğńőęěŋĺě àăďĺăńìŋőčő ŕàőäĺńï ŕőćěàåŋőáâŋőľ ïàłőáâĺ ŋă âőŋłĺľ íłáŕőŋěŋæĺăńìŋëľ ďĺáł (Freeman,1970) ĺ áäěàĺçěáłĺľ łőňŕőŋěŋâ (ąăńďę), ďńï őŕĺáăŋĺï łőâőàőčő çăáâő ĺáŕőńìğãîâ íňŕĺàĺçěáłĺľ ğăłőŋ Ćőłãńěàă. Ć ŕőďăćńïîéěň ąőńìèĺŋáâćě áńãçăěć ăŋăńĺğĺàãěâáï őďŋőňěàŋëľ ŕàőäĺńì ïàłőáâĺ, àăáłńăďëćăěňëľ ŋă łőňŕőŋěŋâë.

Őďŋăłő, łăęďëľ ĺğ ňěâőďőć ćëďěńěŋĺï ĺ ăŋăńĺğă ŕàőäĺńï ïàłőáâĺ őąńăďăěâ áćőĺňĺ ŋěďőáâăâłăňĺ, łőâőàëě áłăğëćăîâáï ŋă àěğãńìâăâě àăğďěńěŋĺï ŋă ąăńďę ĺ ďĺáł. Ŕőďàőąŋő íâőâ ćőŕàőá őąáãęďăěâáï ć àăąőâě Byun,Freeman (1995), ć łőâőàőľ ďőłăğëćăěâáï ŋěőąåőďĺňőáâì ŕàĺňěŋěŋĺï ďćãňěàŋőčő àăğďěńěŋĺľ ŋă łőňŕőŋěŋâë, âő ěáâì ŕőáâàőěŋĺï ňőďěńìŋőčő ĺğőąàăęěŋĺï čăńăłâĺłĺ, ŋăĺąőńěě ąńĺğłőčő ł ŋăąńîďăěňőňã á ŔĞŚ-ňăâàĺæăňĺ. Ďěľáâćĺâěńìŋő, ěáńĺ ć àěğãńìâăâě ŔĞŚ-ŋăąńîďěŋĺľ ňë ĺňěěň ďćãňěàŋãî ĺŋäőàňăæĺî ő àăáŕàěďěńěŋĺĺ ïàłőáâĺ, âő ĺňěěâ áňëáń ŕőáâàőĺâì ĺ ďćãňěàŋãî ňőďěńì! Ŋă ąőńìèőň łőńĺçěáâćě ňőďěńìŋëå ĺğőąàăęěŋĺľ Byun,Freeman (1995) ŕőłăğăńĺ , çâő ďćãňěàŋëľ ňěâőď ĺňěěâ ğŋăçĺâěńìŋő ąőńìèãî âőçŋőáâì ŕàĺ őŕàěďěńěŋĺĺ ŕăàăňěâàőć ąăńďęă ĺ ďĺáłă ŕő áàăćŋěŋĺî á őďŋőňěàŋëň ňěâőďőň.

Ć ŕőáńěďŋĺě čőďë ŕőïćĺńőáì ěéě ŋěáłőńìłő áâăâěľ, ŕőáćïéěŋŋëå ďćãňěàŋőľ ďěłőňŕőğĺæĺĺ ŕőćěàåŋőáâŋőľ ïàłőáâĺ. Šăł ć àăąőâě de Jong (1996) ŕàőăŋăńĺğĺàőćăŋë ŔĞŚ-ĺğőąàăęěŋĺï 86 áŕĺàăńìŋëå čăńăłâĺł. Hunt et.al.(1998) ĺáŕőńìğőćăńĺ ďćãňěàŋëľ ňěâőď ďńï ĺğãçěŋĺï áâàãłâãàë áěľäěàâőćáłĺå čăńăłâĺł ĺ čăńăłâĺł áő ćáŕëèłăňĺ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ć ïďàě. Łàőňě ďĺáłă ĺ ąăńďęă ăćâőàë ćëďěńïîâ ğćěğďőőąàăğŋőě ïďàő. Moriondo et al.(1998) ŕàĺňěŋïîâ ďćãňěàŋãî âěåŋĺłã ďńï ďěłőňŕőğĺæĺĺ 14 čăńăłâĺł àăŋŋĺå âĺŕőć á ňőéŋëňĺ ąăńďęăňĺ.

Ěáńĺ ć čăńăłâĺłě áãéěáâćãěâ ŕěàěňëçłă (ąăà), âő ćáâăěâ ćőŕàőá ő ŕàăćĺńìŋőň őŕàěďěńěŋĺĺ ĺŋâěčàăńìŋőľ áćěâĺňőáâĺ ĺ ŕőłăğăâěńï æćěâă ąăàă, ěčő ŕàőáâàăŋáâćěŋŋőľ őàĺěŋâăæĺĺ. De Jong (1996) ŕàĺ ĺáŕőńìğőćăŋĺĺ ďćãňěàŋőľ ďěłőňŕőğĺæĺĺ ďńï őŕĺáăŋĺï ŕőćěàåŋőáâŋőľ ïàłőáâĺ ć ąăàě ĺáŕőńìğãěâ íňŕĺàĺçěáłĺľ ğăłőŋ Ťàĺňăŋă (Freeman,1966). Šăłőľ ŕőďåőď ŕőğćőńïěâ ãçěáâì ćłńăď ąăàă ć őąéãî áćěâĺňőáâì ŕàĺ ďćãňěàŋőň ňěâőďě ăŋăńĺğă ŕőćěàåŋőáâŋőľ ïàłőáâĺ, ŋő ŋě ďăěâ ćőğňőęŋőáâĺ őŕàěďěńĺâì âőçŋãî őàĺěŋâăæĺî ąăàă ć ŕńőáłőáâĺ čăńăłâĺłĺ.

Ŕőíâőňã ăćâőàőň ąëń àăğàăąőâăŋ ĺ àěăńĺğőćăŋ ďćãňěàŋëľ ňěâőď ďěłőňŕőğĺæĺĺ ŕőćěàåŋőáâŋőľ ïàłőáâĺ, őàĺěŋâĺàőćăŋŋëľ ŕàěęďě ćáěčő ŋă ăŋăńĺğ áâàãłâãàë čăńăłâĺł á ąăàăňĺ ĺ á ďćőľŋëňĺ ąăàăňĺ (Ňőĺáěěć,1998). Ĺáŕőńìğőćăńăáì ňőďěńì àăáŕàěďěńěŋĺï ŕőćěàåŋőáâŋőľ ïàłőáâĺ áőáâőïéăï ĺğ ŕïâĺ łőňŕőŋěŋâőć: ïďàă (ďńï áěľäěàâőćáłĺå čăńăłâĺł), ąăńďęă, ďĺáłă ĺ ďćãå ąăàőć.

Řăáŕàěďěńěŋĺě ïàłőáâĺ ć æěŋâàăńìŋőň ğćěğďőőąàăğŋőň ïďàě ŕàěďáâăćńïěâáï ďćãňěàŋőľ čăãááőćáłőľ äãŋłæĺěľ:

I_{core} = I_{0C} exp(−2.773r(x, y)^2/w^2) (1)

čďě I_{OC} - æěŋâàăńìŋăï ĺŋâěŋáĺćŋőáâì, w - ŕőńŋăï èĺàĺŋă ŋă ŕőńőćĺŋě ĺŋâěŋáĺćŋőáâĺ, ąńĺğłăï ŕő ćěńĺçĺŋě ł àăğňěàã ĺğőąàăęěŋĺľ ğćěğď ćő ćàěňï ŋăąńîďěŋĺľ, r(x, y) =^√x^2 + y^2 { àăááâőïŋĺě ć łăàâĺŋŋőľ ŕńőáłőáâĺ ďő æěŋâàă ĺğőąàăęěŋĺï. Ğďěáì ĺ ďăńěě ŕàĺŋĺňăěâáï, çâő x ĺ y { őáĺ ďěłăàâőćőľ áĺáâěňë łőőàďĺŋăâ, ŋăçăńő őâáçěâă áőćŕăďăěâ á äőâőňěâàĺçěáłĺň æěŋâàőň ĺğőąàăęěŋĺï, őáì x { ŋăŕàăćńěŋă ŋă ğăŕăď, y { ŋă áěćěà.

Ŕàĺ ŕőáâàőěŋĺĺ ňőďěńĺ ąăńďęă ňë ĺáŕőńìğőćăńĺ ďćă ćĺďă àăáŕàěďěńěŋĺï ŕőćěàåŋőáâŋőľ ïàłőáâĺ. Ğăłőŋ Ćőłãńěàă:

I_{bulge}(x, y) = I_{0B} exp(−7.67[(r(x, y)/r_e)^{0.25} − 1]) (2)

Čďě I_{0B} { ŕőćěàåŋőáâŋăï ïàłőáâì ŋă àăááâőïŋĺĺ r_e őâ æěŋâàă. Ćŋãâàĺ íääěłâĺćŋőčő àăďĺãáă r_e áőáàěďőâőçěŋă ŕőńőćĺŋă őąéěľ áćěâĺňőáâĺ ąăńďęă.

Ğăłőŋ Łĺŋčă: I_{bulge}(x, y) = I_{0B} 1 1 + (r(x, y)/r_á)^2

, r < r_t (3)

čďě I_{0B} - æěŋâàăńìŋăï ïàłőáâì, r_c èłăńă ďńĺŋ ąăńďęă (ŕőńãèĺàĺŋă ŋă ŕőńőćĺŋě ĺŋâěŋáĺćŋőáâĺ). Ěáńĺ r > r_t âő I_{bulge}(x, y) = 0, íâő ŋěőąåőďĺňő, çâőąë ŋě ŕőńãçăâì ąěáłőŋěçŋő ąőńìèőľ áãňňăàŋőľ áćěâĺňőáâĺ Łĺŋčőćáłőčő ąăńďęă.

Řăáŕàěďěńěŋĺě ïàłőáâĺ ć ďĺáłě ŕàěďáâăćńïńőáì łńăááĺçěáłĺň íłáŕőŋěŋæĺăńìŋëň ğăłőŋőň: I_{disk}(x, y) = I_{OD} exp(−r^′(x, y)/r_0) (4) ğďěáì I_{0D} { æěŋâàăńìŋăï ïàłőáâì ďĺáłă, ă r_0 { ěčő íłáŕőŋěŋæĺăńìŋăï èłăńă ďńĺŋ, ŕàĺçěň r^′(x, y) =^√([x cos P A + y sin P A] cos i)^2 + (−x sin P A + y cos P A)^2 { àăááâőïŋĺě ďő æěŋâàă ć ŕńőáłőáâĺ čăńăłâĺçěáłőčő ďĺáłă. Şčőń ŋăłńőŋă ďĺáłă ł łăàâĺŋŋőľ ŕńőáłőáâĺ àăćěŋ i, ŕőğĺæĺőŋŋëľ ãčőń ńĺŋĺĺ ãğńőć ďĺáłă { P A.

Ąăàë čăńăłâĺł ïćńïîâáï ğăćěďőňő âàěåňěàŋëňĺ áâàãłâãàăňĺ, ŕőíâőňã ćăęŋő, çâő ąë ŕàĺ ňőďěńĺàőćăŋĺĺ àăáŕàěďěńěŋĺï ïàłőáâĺ àěğãńìâăâ ĺňěń ąë äĺğĺçěáłĺľ áňëáń á âőçłĺ ğàěŋĺï âěőàĺĺ čàăćĺâăæĺőŋŋőčő ŕőâěŋæĺăńă. Ŋăĺąőńěě ŕàőáâëň ŕàěďŕőńőęěŋĺěň ïćńïěâáï ŕàěďáâăćńěŋĺě ő ąăàě łăł ő áĺáâěňě ćńőęěŋŋëå áőőáŋëå íńńĺŕáőĺďőć, ŕàĺ íâőň, łăł ĺ ďńï áäěàĺçěáłőčő áńőï, ąãďěâ ćëŕőńŋïâìáï âěőàěňă Ŋìîâőŋă { čàăćĺâăæĺőŋŋëľ ŕőâěŋæĺăń ć âőçłě ćŋãâàĺ ąăàă ŋě ąãďěâ ğăćĺáěâì őâ àăáŕàěďěńěŋĺï ňăááë ćŋě íńńĺŕâĺçěáłőčő áńőï. Ć âěőàěâĺçěáłĺå àăáçěâăå çăáâő ĺáŕőńìğãěâáï Ťěààěàőćáłăï ňőďěńì àăáŕàěďěńěŋĺï ŕàőáâàăŋáâćěŋŋőľ ŕńőâŋőáâĺ ďńï âàěåőáŋőčő ąăàă (Binney, Tremaine 1987): ρ(x^′, y^′, z^′) = { ρ_0(1 − m^2)^n, ěáńĺ m^2 ≤ 1 0, ěáńĺ m^2 > 1

čďě m^2 =^x0_a^2 +^y

0_b 2

+^z0_c^2 (5)

àĺá.3. Ŕăàăňěâàë őàĺěŋâăæĺĺ ąăàă ć ŕńőáłőáâĺ čăńăłâĺłĺ.

Ğďěáì ρ_0{ æěŋâàăńìŋăï ïàłőáâì ć àăáçěâě ŋă ěďĺŋĺæã őąêěňă, a,b ĺ c { ŕőńãőáĺ ąăàă, őáĺ ďěłăàâőćőľ áĺáâěňë łőőàďĺŋăâ (x^′, y^′, z^′) ĺďãâ ćďőńì áőőâćěâáâćãîéĺå őáěľ ąăàă. Ŕăàăňěâà n ŕàĺŋĺňăěâ æěńëě ğŋăçěŋĺï. Ŕãáâì (x, y, z) - áĺáâěňă łőőàďĺŋăâ őŕàěďěńěŋŋăï âăł, çâő őáì z ŋăŕàăćńěŋă ŋă ŋăąńîďăâěńï, őáĺ x ĺ y ńěęăâ ć łăàâĺŋŋőľ ŕńőáłőáâĺ ĺ ŋăŕàăćńěŋë áőőâćěâáâćěŋŋő ŋă ğăŕăď ĺ áěćěà (àĺá 3.). Ŕàěďŕőńăčăï, çâő ąăà ńěęĺâ ć ŕńőáłőáâĺ čăńăłâĺçěáłőčő ďĺáłă ňőęŋő ŕőłăğăâì, çâő ŋăąńîďăěňăï ïàłőáâì őŕàěďěńïîâáï ŕăàăňěâàăňĺ ąăàă a,b,c,ρ_0, n, ãčńőň ϕ ňěęďã ńĺŋĺěľ ãğńőć ĺ ąőńìèőľ őáìî ąăàă ĺ ŕăàăňěâàăňĺ őàĺěŋâăæĺĺ ŕńőáłőáâĺ čăńăłâĺłĺ: ŋăłńőŋőň i ĺ ŕőğĺæĺőŋŋëň ãčńőň ńĺŋĺĺ ãğńőć P A.

Ŋă ïğëłě-ĺŋâěàŕàěâăâőàě IDL 4.0.1 ąëń ŋăŕĺáăŋ ŕăłěâ ŕàőčàăňň GIDRA ( Galaxies Interactiv DRAwing) ďńï ăćâőňăâĺçěáłőčő ŕőĺáłă ŕăàăňěâàőć àăáŕàěďěńěŋĺï ŕőćěàåŋőáâŋőľ ïàłőáâĺ. Ňĺŋĺňĺğăæĺï ŕàőćőďĺńăáì ňěâőďőň Ďíćĺďőŋă-Ťńěâçěàă-Ŕăãíàă, á ŕőňőéìî áâăŋďăàâŋőľ IDL-ŕàőæěďãàë DFPMIN. Ďńï ŋăĺąőńěě áńőęŋőčő áńãçăï (ŕïâĺłőňŕőŋěŋâŋăï ňőďěńì) ćáěčő ĺňěěâáï 18 ŕăàăňěâàőć, ŕő łőâőàëň ŕàőćőďĺâáï ňĺŋĺňĺğăæĺï: I_{0C} , w, I_{0B} , r_e( ĺńĺr_c),I_{0D}, r_0,ρ_{01}, a_1, b_1, c_1, ϕ_1,ρ_{02}, a_2, b_2, c_2, ϕ_2, P A ĺ i . Ĺŋďěłáë 1 ĺ 2 őąőğŋăçăîâ ŕăàăňěâàë őáŋőćŋőčő (ąőńìèěčő ŕő àăğňěàăň ) ĺ ćńőęěŋŋőčő ąăàőć áőőâćěâáâćěŋŋő.

Ŋăçăńìŋëě ğŋăçěŋĺï ŕăàăňěâàőć àăáŕàěďěńěŋĺï ïàłőáâĺ őŕàěďěńïîâáï ĺğ ăŋăńĺğă őďŋőňěàŋőčő ŕàőäĺńï ïàłőáâĺ, ãáàěďŋěŋŋőľ ć íńńĺŕâĺçěáłĺå łőńìæăå, á őàĺěŋâăæĺěľ áőőâćěâáâćãîéěľ ćŋěèŋĺň ĺğőäőâăň. Őàĺěŋâăæĺï ćŋěèŋĺå ĺğőäőâ ĺ ŕàěďćăàĺâěńìŋăï őàĺěŋâăæĺï ąăàőć őŕàěďěńïńĺáì ĺğ ăŋăńĺğă ĺğňěŋěŋĺï ŕőğĺæĺőŋŋőčő ãčńă P A ĺ íńńĺŕâĺçŋőáâĺ e = 1 − b/a ĺğőäőâ á àăďĺãáőň.

Ć àăąőâě Ňőĺáěěćă (1998) ňěâőď ďěłőňŕőğĺæĺĺ ąëń ŕőďàőąŋő ŕàőâěáâĺàőćăŋ. Ŋă ňőďěńìŋëå ĺğőąàăęěŋĺïå őæěŋĺćăńăáì âőçŋőáâì ŋăåőęďěŋĺï àăğńĺçŋëå ŕăàăňěâàőć àăáŕàěďěńěŋĺï ïàłőáâĺ ĺ őèĺąłĺ, ćŋőáĺňëě ĺğ-ğă ŋěďőãçěâă łőŋěçŋőčő ŕàőáâàăŋáâćěŋŋőčő àăğàěèěŋĺï. Ŕőłăğăŋő, çâő åőâï ĺ áãéěáâćãěâ ŋěőŕàěďěńěŋŋőáâì ŕàĺ ŋěğăćĺáĺňőň őŕàěďěńěŋĺĺ ŕăàăňěâàőć ąăàőć ρ_0 ĺ c, ŋő ĺŋâěčàăńìŋăï áćěâĺňőáâì ąăàőć őŕàěďěńïěâáï á âőçŋőáâìî, ć ŋěáłőńìłő àăğ ąőńěě ćëáőłőľ. Ćőğňőęŋőáâĺ ňěâőďă ŕàőďěňőŋáâàĺàőćăŋë ŋă ŕàĺňěàě áěľäěàâőćáłőľ čăńăłâĺłĺ á ďćãňï ąăàăňĺ Mkn 573. Şâőçŋěŋë ŕăàăňěâàë őàĺěŋâăæĺĺ ďĺáłă, łőâőàëě ŋě ŕàőâĺćőàěçăâ łĺŋěňăâĺçěáłĺň ďăŋŋëň.

3.3 Ňěâőď ăŋăńĺğă ŕőńěľ áłőàőáâěľ "ŋăłńőŋŋëě łőńìæă"

Ěáńĺ ćàăéěŋĺě čăğőćőčő ďĺáłă çĺáâő łàãčőćőě, âő ďőáâăâőçŋő âőńìłő ĺğňěàĺâì ńãçěćëě áłőàőáâĺ ćďőńì ďćãå àăğàěğőć ŕàőåőďïéĺå çěàěğ æěŋâà (ŋě ŕő ňăńőľ őáĺ!), çâő ąë őďŋőğŋăçŋő őŕàěďěńĺâì ŕăàăňěâàë őàĺěŋâăæĺĺ ďĺáłă ĺ ćëďěńĺâì łàĺćãî ćàăéěŋĺï (Ăäăŋăáìěć ĺ ďà.1988- 1992; Ğăáőć,1993). Őďŋăłő ć áŕĺàăńìŋëå čăńăłâĺłăå ĺňěîâ ňěáâő łàãŕŋőňăáèâăąŋëě őâłńőŋěŋĺï őâ łàãčőćőčő ćàăéěŋĺï ŋă 20 − 30łň/á, áćïğăŋŋëě ŕàěęďě ćáěčő áő áŕĺàăńìŋëň ãğőàőň. Śĺâãăæĺï ğŋăçĺâěńìŋő ãáńőęŋïěâáï ĺ ŕàőáâőě ãáàěďŋěŋĺě ŕőńŋőčő ŕőńï áłőàőáâěľ čăğă ŋě ďăěâ ćőğňőęŋőáâĺ ćëďěńĺâì łàãčőćãî łőňŕőŋěŋâã ćàăéěŋĺï. Ć àăąőâě Ńïåőćĺçă ĺ ďà. (1996) ŕőłăğăŋő, çâő àăğńăčăï ŋăąńîďăěňőě ŕőńě áłőàőáâěľ ć äãàìě àïď ŕő ăğĺňãâăńìŋőňã ãčńã ϕ ňőęŋő ćëďěńĺâì łőňŕőŋěŋâã, áćïğăŋŋãî á çĺáâő łàãčőćëň ćàăéěŋĺěň ĺ ćőááâăŋőćĺâì ŕőńŋãî âàěåňěàŋãî łăàâĺŋã ďćĺęěŋĺï čăğă ć čăńăłâĺłě.

Őďŋăłő, ć čăńăłâĺłăå á ąăàăňĺ àăďĺăńìŋëě ŕőâőłĺ čăğă ćďőńì ąăàă, ãďăàŋëě ćőńŋë ŋă łàőňłăå ąăàă áőğďăîâ ğŋăçĺâěńìŋëě őâłńőŋěŋĺï őâ łàãčőćëå áłőàőáâěľ ĺ ŋě ďăîâ őďŋőğŋăçŋő ĺŋâěàŕàěâĺàőćăâì äãàìě-áŕěłâà. Ěáńĺ ąăà ŋěąőńìèőľ, âő łőńĺçěáâćő âőçěł á ĺğňěàěŋŋëňĺ áłőàőáâïňĺ çăáâő ŋěďőáâăâőçŋőě ďńï ŕőńŋőčő äãàìě-ăŋăńĺğă.

Ŕàĺáãâáâćĺě ąăàă ćëğëćăěâ ŕőćőàőâ ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ (ńĺŋĺĺ ňăłáĺňăńìŋőčő čàăďĺěŋâă ńãçěćőľ áłőàőáâĺ) őâŋőáĺâěńìŋő ńĺŋĺĺ ãğńőć čăńăłâĺłĺ (Ăäăŋăáìěć ĺ ďà.1992; Zasov&Moiseev, 1998) ĺ íâőâ ŕőćőàőâ ňőęŋő ŕàőáńěďĺâì ąěğ ŕőňőéĺ äãàìě-ăŋăńĺğă. Ĺğćěáâěŋ ňěâőď ăŋăńĺğă ŕőńï áłőàőáâěľ ŋăğëćăěňëľ "tilted-rings" (Begeman,1989). Őáŋőćŋăï ĺďěï { ăŋăńĺğ ŕőńï áłőàőáâěľ čăńăłâĺłĺ ć ãğłĺå íńńĺŕâĺçěáłĺå łőńìæăå. Őŕĺèěň íâã ŕàőæěďãàã ŕőďàőąŋěě.

Ŋă ïğëłě IDL 4.0.1 ăćâőàőň ąëń ŋăŕĺáăŋ ŕăłěâ DetKA. Ĺďěï ŕàőčàăňňë ąńĺğłă ł ŕàőæěďãàě ROTCUR ŕăłěâă ĺğćěáâŋőčő ŕăłěâă GIPSY ŕàĺňěŋïěňőň ć őáŋőćŋőň ďńï őąàăąőâłĺ àăďĺőďăŋŋëå. Ŋăèă ŕàőčàăňňă ăďăŕâĺàőćăŋă ďńï àăąőâë á ŕőńïňĺ áłőàőáâěľ ć H_α , łőâőàëě, łăł ŕàăćĺńő, ğŋăçĺâěńìŋő ňěŋěě "čńăďłĺě" ĺ çăáâő áőďěàęăâ "ďëàë", åőâï ĺ őâńĺçăîâáï ńãçèĺň ŕàőáâàăŋáâćěŋŋëň àăğàěèěŋĺěň. Ăŋăńĺğ ŕőńï áłőàőáâěľ ŕàőćőďĺâáï ć ŋěáłőńìłő íâăŕőć:

1) Őŕàěďěńěŋĺě łőőàďĺŋăâ æěŋâàă ćàăéěŋĺï. Ŕàĺ ŕőĺáłě ŕőńőęěŋĺï ďĺŋăňĺçěáłőčő æěŋâàă ĺáŕőńìğãěâáï ŕàěďŕőńőęěŋĺě ő áĺňňěâàĺĺ őâŋőáĺâěńìŋő ŋěčő ŋăąńîďăěňőčő ŕőńï áłőàőáâěľ. Ďńï łăęďőľ âőçłĺ ĺğ ğăďăŋŋőľ őłàěáâŋőáâĺ őŕàěďěńïîâáï ćěńĺçĺŋë őâłńőŋěŋĺľ ŕőńï őâ áĺňňěâàĺĺ őâŋőáĺâěńìŋő íâőľ âőçłĺ. Šăł čďě íâĺ őèĺąłĺ ňĺŋĺňăńìŋë ĺ ŋăåőďĺâáï ćőğňőęŋëľ ďĺŋăňĺçěáłĺľ æěŋâà. Ŕőńőęěŋĺě æěŋâàă äĺłáĺàãěâáï ŕàĺ ďăńìŋěľèĺå ŕàőæěďãàăå ăŋăńĺğă.

2) Čàãąőě őŕàěďěńěŋĺě áàěďŋĺå ŕăàăňěâàőć őàĺěŋâăæĺĺ. Ććěďěň ć łăàâĺŋŋőľ ŕńőáłőáâĺ ŕőńïàŋãî áĺáâěňã łőőàďĺŋăâ (r, P A): r{ ćĺďĺňőě àăááâőïŋĺě őâ æěŋâàă ćàăéěŋĺï ĺ P A{ ŕőğĺæĺőŋŋëľ ãčőń. Ć ŕàěďŕőńőęěŋĺĺ çĺáâő łàãčőćőčő ćàăéěŋĺï, ŋăąńîďăěňăï ńãçěćăï áłőàőáâì V_{OBS} őŕàěďěńïěâáï ćëàăęěŋĺěň: V_{OBS}(r, P A) = V_{SY S} + V_{ROT} (R(r)) cos( P A − P A_0) sin i (1 + sin^2(P A − P A_0) tan^2 i)^{1/2} (6) ă àăááâőïŋĺě ďő æěŋâàă ćàăéěŋĺï ć ŕńőáłőáâĺ čăńăłâĺłĺ:

R(r) = r(1 + sin^2(P A − P A_0) tan^2 i)^{1/2} (7)

čďě V_{SY S} { áĺáâěňŋăï áłőàőáâì æěŋâàă , V_{ROT} { áłőàőáâì łàãčőćőčő ćàăéěŋĺï, P A_0 { ŕőğĺæĺőŋŋëľ ãčőń ńĺŋĺĺ ãğńőć, i { ŋăłńőŋă čăńăłâĺłĺ ł ńãçã ğàěŋĺï.

Ć ŕàőæěááě àăąőâë ŋăąńîďăěňőě ŕőńě áłőàőáâěľ àăğąĺćăěâáï ŋă íńńĺŕâĺçěáłĺě łőńìæă, ğăďăćăěňëě ãàăćŋěŋĺěň (7) ďńï R = const. Ÿĺàĺŋă łőńěæ ďńï ćáěå áńãçăěć , àăááňőâàěŋŋëå ć ďăŋŋőľ àăąőâě ŕàĺŋĺňăńăáì àăćŋőľ 1.5 ŕĺłáěńï. Ć łăęďőň łőńìæě ŕàőćőďĺâáï ăŕŕàőłáĺňăæĺï ŋăąńîďăěňőľ ğăćĺáĺňőáâĺ V_{OBS}(P A) ňőďěńìŋőľ łàĺćőľ (6) á ŕőňőéìî ŋěńĺŋěľŋőčő ŇŊŁ.

Ć łăęďőň łőńìæě íâă ŕàőæěďãàă ćëŕőńŋïěâáï ć ďćă íâăŕă. Ćŋăçăńě áâàőĺâáï ňőďěńìŋőě ŕàĺąńĺęěŋĺě (6) ĺ őŕàěďěńïîâáï őâłńőŋěŋĺï łăęďőľ âőçłĺ őâ ňőďěńĺ.

Ŋă ćâőàőň íâăŕě ăŕŕàőłáĺňăæĺï ŕőćâőàïěâáï ćŋőćì, ŋő âőçłĺ ãłńőŋïîéĺěáï ąőńìèě, çěň ğă 3σ ĺčŋőàĺàãîâáï ć àăáçěâě. Ć łăęďőň łőńìæě àăďĺãáă R őŕàěďěńïîâáï ŕăàăňěâàë ňőďěńĺ ( V_{SY S}, V_{ROT} , P A_0, i) ĺ ĺå őèĺąłĺ ć ŇŊŁ.

Ŕàĺ ŋăåőęďěŋĺĺ áàěďŋĺå ŕăàăňěâàőć őàĺěŋâăæĺĺ łőńìæă ć łőâőàëå ŕàőćőďĺâáï ăŕŕàőłáĺňăæĺï ďěńăîâáï "áćőąőďŋëňĺ" { čàăŋĺæë őçěàěďŋőčő łőńìæă ŋăåőďïâáï ŕő äőàňãńě (7) ŕàĺ ĺáŕőńìğőćăŋĺĺ ŕăàăňěâàőć őàĺěŋâăæĺĺ őŕàěďěńěŋŋëå ć ŕàěďëďãéěň (ąőńěě ąńĺğłőň) łőńìæě. Ć àěğãńìâăâě ŕőńãçăěâáï čàãąăï łăàâĺŋă ĺğňěŋěŋĺï ŕăàăňěâàőć őàĺěŋâăæĺĺ { P A_0 ĺ i á àăďĺãáőň.

3). Ăŋăńĺğ ĺğňěŋěŋĺï ŕăàăňěâàőć őàĺěŋâăæĺĺ. Ĺáåőďï ĺğ "čàãąőľ" łăàâĺŋë ĺğňěŋěŋĺï P A_0 ĺ i őŕàěďěńïîâáï áàěďŋĺě ĺå ğŋăçěŋĺï ďńï ďăŋŋëå ĺŋâěàćăńőć àăďĺãáőć ĺ ć ďăńìŋěľèěň őàĺěŋâăæĺï łőńěæ äĺłáĺàãěâáï ŋă ďăŋŋőň ĺŋâěàćăńě àăďĺãáőć. Ăŕŕàőłáĺňăæĺï ŕőćâőàïěâáï ăŋăńőčĺçŋő ŕãŋłâã 2), ŋő ŕàĺ äĺłáĺàőćăŋŋëå čàăŋĺæăå íńńĺŕâĺçěáłĺå łőńěæ.

Śńěďãěâ, őďŋăłő, ğăňěâĺâì, çâő ěáńĺ P A_0 őŕàěďěńïěâáï ćŕőńŋě őďŋőğŋăçŋő ŕő ŕőńőęěŋĺî íłáâàěňãňőć äãŋłæĺĺ (6), âő á őæěŋłőľ i áĺâãăæĺï ňěŋěě őŕàěďěńěŋŋăï. Šăł, ěáńĺ ŋăłńőŋ i ňăń ( čăńăłâĺłă "face-on"), âő ğŋăňěŋăâěńì ć (6) áâàěňĺâáï ł 1 ĺ ŋěćőğňőęŋő àăğďěńĺâì ćłńăď ć ŋăąńîďăěňãî áłőàőáâì őâ V_{ROT} ĺ i, őďŋőğŋăçŋő őŕàěďěńïěâáï âőńìłő V_{ROT} sin i. Begeman (1989) áŕěæĺăńìŋő ĺááńěďőćăćèĺľ íâőâ ćőŕàőá, ŋă ŕàĺňěàě őąàăąőâłĺ àăďĺőďăŋŋëå ŕőłăğăń, çâő łàĺâĺçěáłĺň ğŋăçěŋĺěň ŋăłńőŋă ïćńïîâáï i < 40^o.

4). Ŕőńãçěŋĺě łàĺćőľ ćàăéěŋĺï. Ŕăàăňěâàë P A_0 ĺ i äĺłáĺàãîâáï ĺ őŕàěďěńïěâáï "łàãčőćăï" áłőàőáâì ćàăéěŋĺï. Ğďěáì čńăćŋőě { ŕàăćĺńìŋő ćëąàăâì P A_0 ĺ i, łăł ŕàăćĺńő ŋă ąőńìèĺå àăááâőïŋĺïå őâ æěŋâàă őŋĺ ŋě ňěŋïîâáï (ěáńĺ ŋěâ ĺğčĺąă ďĺáłă). Ěáńĺ ęě ć æěŋâàě ĺňěîâ ňěáâő áĺńìŋëě ŋěłàãčőćëě ďćĺęěŋĺï, ĺ ňěŋïěâáï őàĺěŋâăæĺï ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ, âő ŕőńãçěŋŋăï "łàĺćăï ćàăéěŋĺě" ŋěáěâ ćěáìňă áňãâŋőě ŕàěďáâăćńěŋĺě ő åăàăłâěàě łàãčőćëå áłőàőáâěľ ć íâőľ őąńăáâĺ.

Ćĺďĺňő ŋăĺąőńěě łőààěłâŋëľ ŕãâì ŕàěőďőńěâì íâã âàãďŋőáâì { áâàőĺâì ŕőďàőąŋãî ňőďěńì âěçěŋĺï čăğă ć ąăàě łőŋłàěâŋőľ čăńăłâĺłě, őŕĺàăïáì ŋă ŕőâěŋæĺăń, ŕőńãçěŋŋëľ ĺğ ĹŁäőâőňěâàĺĺ, ĺ ãęě áăňő ňőďěńìŋőě ŕőńě áàăćŋĺćăâì á ŋăąńîďěŋĺïňĺ. Řăąőâă íâő çàěğćëçăľŋő áńőęŋăï, âàěąãěâ åőàőèěľ âěőàĺĺ ĺ ąőńìèőčő łőńĺçěáâćă ŋăąńîďăâěńìŋőčő ňăâěàĺăńă. Ŕőęăńãľ âőńìłő ďńï ďćãå čàăŋď-ďĺğăľŋ čăńăłâĺł á ąőńìèĺňĺ ąăàăňĺ { NGC 1300 ĺ NGC 1365 ňěâőď àěăńĺğőćăŋ ć ŕőńŋőň őąêěňě (Lindblad, 1996), ŋő ňŋőčĺě ćőŕàőáë ćáě àăćŋő őáâăîâáï őâłàëâëňĺ.

4 Ňőďěńĺàőćăŋĺě ďćĺęěŋĺï čăğă ć čăńăłâĺłăå á ŕěàěňëçłăňĺ

-Ćő çâő... ŕőĺčàăěň? { őáâőàőęŋő áŕàőáĺń ï. -Ŕőňěàïěňáï áĺńăňĺ { áłăğăń ŕőńłőćŋĺł { Ąĺâćă ãňőć. Ŋă ňőďěńïå. Ćë čőćőàĺńĺ, çâő ćăň íâő ŋàăćĺâáï. (Ďę. Ďăàěńń)

4.1 Őŕĺáăŋĺě ňőďěńĺ

Ďěâăńìŋőě ňőďěńĺàőćăŋĺě čăğőćëå âěçěŋĺľ ć ąăàăå ŕőłă ćőğňőęŋő âőńìłő ňěâőďăňĺ çĺáńěŋŋëå čĺďàőďĺŋăňĺçěáłĺå àăáçěâőć. Ďěľáâćĺâěńìŋő çĺáńěŋŋëě íłáŕěàĺňěŋâë á ćğăĺňőďěľáâćãîéĺňĺ N-âőçłăňĺ (ŋăçĺŋăï á àăąőâ Miller&Prendergast(1968) ĺ ďő áőćàěňěŋŋëå Combes(1994) ĺ â.ŕ. ), ŕőğćőńïîâ ďěńăâì ŋěłőâőàëě ćëćőďë őą őąàăğőćăŋĺĺ ĺ íćőńîæĺĺ ğćěğďŋëå ąăàőć, őďŋăłő ŋěďőáâăâőçŋőě łőńĺçěáâćő âőçěł ŕő áàăćŋěŋĺî á àěăńìŋëň çĺáńőň ğćěğď ĺ čăğőćëå őąńăłőć ŋě ďăěâ ćőğňőęŋőáâĺ őŕĺáăâì ŕőńě áłőàőáâěľ, ŕőńãçĺâì ãďăàŋëě ćőńŋë ŋă łàőňłăå ąăàă. Ňěâőď ćëçĺáńěŋĺï őàąĺâ ğćěğď ĺ čăğőćëå őąńăłőć àăğćĺćăěňëľ á àăąőâ Contopoulos&Papayannopoulos(1980) ŕőğćőńĺń áďěńăâì àïď ćăęŋëå ćëćőďăå ő áěňěľáâćăå őàąĺâ ć ąăàŋëå čăńăłâĺłăå, čàăŋĺæăå ąăàă. Őłăğăńőáì, çâő áâăąĺńìŋëě őàąĺâë ńĺąő ŕăàăńńěńìŋë (áěňěľáâćő x_1), ńĺąő ŕěàŕěŋďĺłãńïàŋë ąăàã (áěňěľáâćő x_2).

àĺá.4. Řăáŕàěďěńěŋĺě ŕőćěàåŋőáâŋőľ ŕńőâŋőáâĺ čăğă ďńï àăğńĺçŋëå ňőňěŋâőć ąěğàăğňěàŋőčő ćàěňěŋĺ Š. Ąăà àăáŕőńőęěŋ ćďőńì ąőńìèőľ őáĺ.i = 60^o

Őďŋăłő ŋăĺąőńěě ŕőńŋëě ćëćőďë ő åăàăłâěàě ćńĺïŋĺï ąăàă ŋă čăğőćëľ ďĺáł čăńăłâĺłĺ ŕőńãçěŋë ć çĺáńěŋŋëå čĺďàőďĺŋăňĺçěáłĺå àăáçěâăå, čďě ãàăćŋěŋĺï čĺďàőďĺŋăňĺłĺ ćëŕĺáëćăîâáï ďńï "čăğă" ĺğ čăğőćëå őąńăłőć. Ŋěâ áňëáńă őŕĺáëćăâì ćáě àăğńĺçŋëě áåěňë ňőďěńìŋëå àăáçěâőć, őąğőà łőâőàëå ňőęŋő ŋăľâĺ ć àăąőâě Lindblad (1996). Őąéĺň àěğãńìâăâőň ňőęŋő áçĺâăâì âő, çâő ŕàĺáãâáâćĺě ąăàă ïćńïěâáï ŕàěłàăáŋëň ňěåăŋĺğňőň őâćőďă ãčńőćőčő ňőňěŋâă čăğă, çăáâì čăğă ŋăçĺŋăěâ ďćĺčăâìáï ćďőńì ąăàă ł æěŋâàã, âěàïï íŋěàčĺî ŋă ãďăàŋëå łàőňłăå ąăàă (Levy et.al,1996 ĺ ňăááă ďàãčĺå àăąőâ). Ŕàĺ íâőň ŋăąńîďăěňëě ĺğőćěńë (ńĺŋĺĺ àăćŋőľ áłőàőáâĺ) ĺáłăęăîâáï, ŕőćőàăçĺćăïáì ćďőńì ąăàă, ă ďĺŋăňĺçěáłăï őáì áőőâćěâáâćěŋŋő ďőńęŋă ŕőćőàăçĺćăâìáï ć ŕàőâĺćőŕőńőęŋãî áâőàőŋã. Ŕőďőąŋëľ ćëćőď ő ćğăĺňŋőň ŕőćěďěŋĺĺ äőâőňěâàĺçěáłőľ ĺ ďĺŋăňĺçěáłőľ őáěľ ïćńïěâáï áłőàěě łăçěáâćěŋŋëň (Zasov&Moiseev,1998), ł áćőěňã ãďĺćńěŋĺî, ăćâőà ŋě ŋăèěń ć ńĺâěàăâãàě łőńĺçěáâćěŋŋëå őæěŋőł ŋăąńîďăěňőčő "àăááőčńăáőćăŋĺï" íâĺå őáěľ ďńï áőćàěňěŋŋëå ňőďěńěľ ąăàőć.

Ć âő ęě ćàěňï íääěłâ ŕőćőàőâă ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ ňőęěâ ďăâì, ł ŕàĺňěàã, ŋăłńőŋŋëľ ďĺáł ć æěŋâàě čăńăłâĺłĺ (Zasov&Sil’chenko,1996;Zasov&Moiseev,1998). Őďŋăłő ć íâőň áńãçăě, âăł łăł ć ďĺáłě á łàãčőćëň ćàăéěŋĺěň ďĺŋăňĺçěáłăï őáì áőćŕăďăěâ á ńĺŋĺěľ ãğńőć, âő ĺ ŕőćőàőâ äőâőňěâàĺçěáłőľ ĺ ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ ďőńęěŋ ŕàőĺáåőďĺâì ć őďŋã áâőàőŋã. Ŋő íâő ćëćőď, łăł čőćőàĺâáï "ŋă ŕăńìæăå". Ŋěőąåőďĺňë łőŋłàěâŋëě àăáçěâë { ćőğňőęŋő, íääěłâ ŕàőěłæĺĺ ć áőćőłãŕŋőáâĺ á àăďĺăńìŋëňĺ ŕőâőłăňĺ čăğă ć ąăàě ňőęěâ ďăâì íääěłâ, ăŋăńőčĺçŋëľ ŋăłńőŋŋőňã ďĺáłã.

Ďńï íâőčő ŋěőąåőďĺňő ŕàěęďě ćáěčő ŕőáâàőĺâì ĺğ ňőďěńìŋëå ŕőńěľ áłőàőáâěľ "ŋăąńîďăěňëě" { ãçěáâì łőŋěçŋőě ŕàőáâàăŋáâćěŋŋőě ĺ áŕěłâàăńìŋőě àăğàěèěŋĺě ŕàĺąőàőć, íääěłâ ŕàőěłæĺĺ. Ňë ĺáŕőńìğőćăńĺ àěğãńìâăâë àăáçěâőć, ŕàőćěďěŋŋëå ŋă äĺğäăłě ĆőńČŞ. Ć őáŋőćě ňőďěńĺàőćăŋĺï ńěęĺâ çĺáńěŋŋőě àěèěŋĺě ãàăćŋěŋĺľ čăğőćőľ ďĺŋăňĺłĺ ćő ćŋěèŋěň čàăćĺâăæĺőŋŋőň ŕőńě ğćěğďŋëå ŕőďáĺáâěň (ďĺáł, ąăńďę, čăńő). Ŋěőáěáĺňňěâàĺçŋőě ćőğňãéěŋĺě (ğćěğďŋăï ąăàňőďă) ćłńîçăěâáï ŕńăćŋő ĺ ŕőáâěŕěŋŋő ćëćőďĺâìáï ŋă äĺłáĺàőćăŋŋëľ ãàőćěŋì. Ŕàĺ íâőň ŋăąńîďăěâáï áćőěőąàăğŋëľ łćăğĺŕěàĺőďĺçěáłĺľ àěęĺň ŕàőłăçłĺ čăğă çěàěğ ąăà (Levy et al.,1994 ĺ 1996). Ĺŋâěàěáŋő âő, çâő čăğőćëě ŕőâőłĺ ć ąăàě ąĺáĺňňěâàĺçŋëě, łàőňě őáŋőćŋőčő ŕőâőłă čăğă ćďőńì ąăàă ł æěŋâàã, ĺňěěâ ňěáâő ĺ őąàăâŋőě ďćĺęěŋĺě { čăğ "ŕàőáłăłĺćăěâ" çěàěğ ŕőâěŋæĺăńìŋãî ïňã ćŋãâàĺ ĺ ćőğćàăéăěâáï őąàăâŋő, ć ïďàě ćőğŋĺłăěâ "áěďńőćăï âőçłă". Řăğćĺâĺě ąăàă ŕőàőęďăěâ ďćãåàãłăćŋãî áŕĺàăńìŋãî áâàãłâãàã ć ďĺáłě.

Ňë ĺáŕőńìğőćăńĺ àěğãńìâăâë íłáŕěàĺňěŋâă ć æěńőň ăŋăńőčĺçŋőčő őŕĺáăŋŋőňã ć (Levy etal.,1996), ğă ĺáłńîçěŋĺěň âőčő, çâő àăáŕàěďěńěŋĺě ŕőâěŋæĺăńă ćëąĺàăńăáì âăłĺň, çâő ąë łàĺćăï ćàăéěŋĺï ąëńă ąńĺğłă ł łàĺćőľ ćàăéěŋĺï ŋăèěľ Čăńăłâĺłĺ. Ňăłáĺňăńìŋăï áłőàőáâì ćàăéěŋĺï { őłőńő 300 łň/á, èłăńă ďńĺŋ ďĺáłă 3 łŕł, àăďĺăńìŋăï èłăńă ąăàă őłőńő 1 łŕł, àăďĺãá àăáçěâŋőľ őąńăáâĺ 10 łŕł. Ŕàĺ ŕőńãçěŋĺĺ "ĺáłãááâćěŋŋëå ŕőńěľ" ŕàěďŕőńăčăńőáì, çâő àăááâőïŋĺě ďő čăńăłâĺłĺ 20.6 Ňŕł, âăł çâő 1^{′′}áőőâćěâáâćãěâ 0.1 łŕł, çâő ŕàĺąńĺğĺâěńìŋő ćěàŋő ďńï àăááňăâàĺćăěňëå àěăńìŋëå čăńăłâĺł (áň. âăą. 1)

Řěğãńìâăâőň àăáçěâőć ïćńïîâáï àăáŕàěďěńěŋĺï ŕőćěàåŋőáâŋőľ ŕńőâŋőáâĺ čăğă ρ_{gas}, àăďĺăńìŋőľ (V_r) ĺ ăğĺňãâăńìŋőľ (V_ϕ) łőňŕőŋěŋâ áłőàőáâĺ čăğőćëå çăáâĺæ. Řăğňěà ïçěěł àăáçěâŋőľ áěâłĺ ć ŕőńïàŋëå łőőàďĺŋăâăå:´ϕ = 2^o, ´R = 0.016 − 0.2 łŕł ć ğăćĺáĺňőáâĺ őâ àăááâőïŋĺï ďő æěŋâàă. Ĺáŕőńìğãï íâĺ ďăŋŋëě ňë áâàőĺńĺ "ŋăąńîďăěňëě łãąë" ŕő áńěďãîéěľ áåěňě.

1. Řăáçěâ ŋăąńîďăěňőľ ńãçěćőľ áłőàőáâĺ ć łăęďőľ âőçłě (R, ϕ):

V_{OBS} = V_{SY S} + V_r sin ϕ sin i + V_ϕ cos ϕ sin i (8)

čďě ğŋăçěŋĺě áĺáâěňŋőľ áłőàőáâĺ ŕàĺŋĺňăńőáì àăćŋëň V_{SY S} = 1500 łň/á, ŕőğĺæĺőŋŋëľ ãčőń ńĺŋĺĺ ãğńőć P A_0 = 90^o. Řăáçěâë ŕàőćőďĺńĺáì ďńï ğŋăçěŋĺľ i = 30^o, 60^o (łăł ŋě áâàăŋŋő, ąőńìèőě łőńĺçěáâćő ŕőńěľ áłőàőáâěľ ĺňěěâáï ďńï čăńăłâĺł á ŋăłńőŋőň ąńĺğłĺň ł íâőňã "őŕâĺňăńìŋőňã" ğŋăçěŋĺî), ĺ 70^o (ďńï àăááňőâàěŋĺï áńãçăï NGC 4100). Ğăâěň àăáŕàěďěńěŋĺě V_{OBS}(R, ϕ) ĺ ρ_{gas}(R, ϕ) ĺŋâěàŕőńĺàőćăńőáì ŋă áěâłě ďěłăàâőćáłĺå łőőàďĺŋăâ á àăğňěàőň ïçěěł 0.02 łŕł (0.^{′′}2 ) { V_{OBS}(x, y) ĺ ρ_{gas}(x, y).

2. Ć łăęďőľ âőçłě (x, y) áâàőĺńáï áŕěłâà ńĺŋĺĺ. Őŋ ŕàěďáâăćńïńáï čăãááĺăŋőľ á æěŋâàőň áőőâćěâáâćãîéĺň V_{OBS}(x, y) ĺ ŕőńãèĺàĺŋőľ F W HM = 130 łň/á, çâő ŕàĺňěàŋő áőőâćěâáâćãěâ áŕěłâàăńìŋőňã àăğàěèěŋĺî ĺáŕőńìğãěňőčő íâăńőŋă Ťăąàĺ-Ŕěàő, àăąőâăîéěčő ć 235 ŕőàïďłě ć H_α á ˛nness=10, á 24 áŕěłâàăńìŋëňĺ łăŋăńăňĺ. Ĺğ-ğă čàãąőčő áŕěłâàăńìŋőčő àăğàěèěŋĺï, ňë ŕàěŋěąàěčăńĺ ćńĺïŋĺěň ďĺáŕěàáĺěľ áłőàőáâěľ čăğőćëå őąńăłőć ŋă èĺàĺŋã ńĺŋĺĺ. Ĺŋâěŋáĺćŋőáâì ńĺŋĺĺ ŕàőŕőàæĺőŋăńìŋă ρ_{gas}(x, y). Šăłĺň őąàăğőň ŕőńãçăńáï łãą á àăğňěàőň ŕĺłáěńï 0.^{′′}2.

3. Ďěńăńáï ąĺŋŋĺŋč 4 × 4 âăł çâő àăğňěàë ŕĺłáěńěľ { 0.^{′′}8, ąńĺğłĺ ł àěăńìŋëň (âăą. 3).

Ŕőáńě íâőčő ć łăęďőň łăŋăńě ŕàőćőďĺńőáì ŕàőáâàăŋáâćěŋŋőě áčńăęĺćăŋĺě čăãááĺăŋőľ á F W HM = 2^{′′}, çâő âĺŕĺçŋőňã łăçěáâćã ĺğőąàăęěŋĺľ ćő ćàěňï ŋăąńîďěŋĺľ.

4. Ŕő áŕěłâàăň áčńăęěŋŋőčő łãąă áâàőĺńĺáì ŕőńě áłőàőáâěľ ĺ ĺğőąàăęěŋĺě ć ńĺŋĺĺ (ŋăąńîďăěňőě àăáŕàěďěńěŋĺě ŕőćěàåŋőáâŋőľ ŕńőâŋőáâĺ čăğă) ĺ őŕàěďěńïńĺáì ŕăàăňěâàë őàĺěŋâăæĺĺ ŕő ňěâőďĺłě őŕĺáăŋŋőľ ć àăğďěńě 3.3.

Ăćâőàőň ąëń ŋăŕĺáăŋ ŕăłěâ DEMIURG àěăńĺğãîéĺľ ćëèěőŕĺáăŋŋëľ áåěňã ĺ ŕàőăŋăńĺğĺàőćăŋë ňőďěńìŋëě ŕőńï ďńï àăğŋëå áâăďĺľ àăğćĺâĺï ąăàă (àĺá.4). Şčőń ňěęďã ńĺŋĺěľ ãğńőć ĺ ąăàőň ňěŋïńáï á èăčőň 15^o. Ćáěčő ąëńő ŕőáâàőěŋő ąőńěě 400 "ĺáłãááâćěŋŋëå čăńăłâĺł"!

4.2 Ăŋăńĺğ àěğãńìâăâőć

Ŋă àĺá.5 ŕőłăğăŋő àăáŕàěďěńěŋĺě ŋăąńîďăěňőľ ŕńőâŋőáâĺ čăğă ĺ ĺğőćěńë ŕőńï áłőàőáâěľ ďńï àăğŋëå ãčńőć őàĺěŋâăæĺĺ ąăàă. İâă âĺŕĺçŋăï łăàâĺŋă ďńï ňőňěŋâőć T < 3 − 4 (čďě T=1 áőőâćěâáâćãěâ őďŋőňã őąőàőâã ąăàă), ğăâěň ąăà ćëåőďĺâ ŋă ŋăáëéěŋĺě, ă áŕĺàăńĺ ćëàőęďăîâáï

àĺá.5. Řăáŕàěďěńěŋĺě ŕőćěàåŋőáâŋőľ ŕńőâŋőáâĺ čăğă ć æěŋâàăńìŋőň àěčĺőŋě ďńï àăğŋëå ãčńőć ϕ ŕőćőàőâă ąăàă. Łőŋâãàăňĺ őâňěçěŋë ĺğőćěńë ňőďěńìŋőčő ŕőńï áłőàőáâěľ 1400,1500 (VSY S ) ĺ 1600 łň/á. Ŋăłńőŋ ďĺáłă i = 70^o T=2.0

ć ŕáěćďőłőńìæő, á ďőćőńìŋő áńőęŋëňĺ ďćĺęěŋĺïňĺ čăğă (Levy et.al,1996). Ŋő íâőâ áńãçăľ ŋăň ŋěĺŋâěàěáěŋ, ŕőáłőńìłã ňë àăááňăâàĺćăěň čăńăłâĺłĺ á çěâłőľ áŕĺàăńìŋőľ áâàãłâãàőľ. Ćŋãâàĺ R < 10^{′′} − 15^{′′} ŕőćőàőâë ĺğőćěńń áćïğăŋë á ąăàőň, ă ŋă ąőńìèĺå àăďĺãáăå ĺå ĺáłăęěŋĺï őâ çĺáâő łàãčőćőčő ďćĺęěŋĺï őŕàěďěńïîâáï ďćĺęěŋĺïňĺ ć àãłăćăå. Ć æěŋâàě ćĺďŋă åăàăłâěàŋăï "S-őąàăğŋăï" äőàňă ĺğőćěńń. Ĺŋâěàěáŋő, çâő ĺğőćěńë ć ąăàě ĺáłăęăîâáï ďăęě ěáńĺ ąăà àăáŕőńőęěŋ ćďőńì ąőńìèőľ őáĺ čăńăłâĺłĺ (ϕ = 0). Ťőàňăńìŋő, ć íâőň áńãçăě ŕàőěłæĺï àăďĺăńìŋëå áłőàőáâěľ àăćŋă ŋãńî, ŋő àěăńìŋő ąăà ĺňěěâ łőŋěçŋãî èĺàĺŋã, ă ćőğňãéěŋĺï áłőàőáâĺ ĺňěîâ ĺ ăğĺňãâăńìŋãî łőňŕőŋěŋâã, łőâőàăï ćŋőáĺâ áćőľ ćłńăď ć ŋăąńîďăěňãî áłőàőáâì.

Ŋă àĺá. 6 ŕàĺćěďěŋë âĺŕĺçŋëě àěğãńìâăâë ăŋăńĺğă őàĺěŋâăæĺĺ ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ ďńï ćĺďĺňőčő ãčńă ŋăłńőŋă i = 70^o. Ŕőćěďěŋĺě ŕőğĺæĺőŋŋőčő ãčńă ďőćőńìŋő áńőęŋőě. Ć áăňőň æěŋâàě ďĺŋăňĺçěáłăï őáì ğăňěâŋő őâłńőŋïěâáï őâ P A_0 = 90^o ĺğ-ğă ćńĺïŋĺï ąăàă. (łàőňě ϕ ≈ 0^o, ĺ −90^o { ŕőńőęěŋĺľ ćąńĺğĺ ąőńìèőľ ĺ ňăńőľ őáĺ). Ŋăçĺŋăï á R ≈ 5^{′′} őâłńőŋěŋĺě ãňěŋìèăěâáï, ĺ ŋă R ≈ 10^{′′} (ćąńĺğĺ čàăŋĺæë ąăàă) őŋő őçěŋì ŋěğŋăçĺâěńìŋő. Ďăńěě ŕőćőàőâ ĺďěâ ć ďàãčãî áâőàőŋã őâ ńĺŋĺĺ ãğńőć ĺ âőńìłő ŋă R > 20^{′′} ĺáłăęěŋĺï ŕàěłàăéăîâáï.

Ŕàĺ àăğćĺâĺĺ ąăàă ŋă ěčő ńĺďĺàãîéěľ łàőňłě őąàăğãěâáï ãďăàŋăï ćőńŋă, őáőąěŋŋő åőàőèő ğăňěâŋăï ŋă łăàâăå àăáŕàěďěńěŋĺï ďăćńěŋĺï { čăğ ğďěáì áĺńìŋő áęăâ. Šăłőě àăáŕőńőęěŋĺě ãďăàŋëå äàőŋâőć áőčńăáãěâáï łăł á ŋăąńîďěŋĺěň ŕëńěćëå ŕőńőá ć ąăàăå âăł ĺ á ďàãčĺňĺ âěőàěâĺçěáłĺňĺ àăáçěâăňĺ (Athanassoula ,1992). "Ąĺěŋĺï" ćőłàãč P A_0 áćïğăŋë áő áńőęŋőľ łăàâĺŋőľ áłőàőáâěľ ŋă łőŋæăå ąăàă, łőčďă őąńăáâì ãďăàŋőľ ćőńŋë ŕěàěåőďĺâ á ńĺďĺàãîéěľ łàőňłĺ ąăàă ŋă ćŋãâàěŋŋîî áâőàőŋë őâáâăîéĺå àãłăćőć (ŕőáłőńìłã àăďĺãá łőàőâăæĺĺ ńěęĺâ ć àăľőŋě R ≈ 19^{′′} − 20^{′′}). Łăàâĺŋă ĺğňěŋěŋĺï P A ŋě âőçŋő áĺňňěâàĺçŋă őâŋőáĺâěńìŋő ϕ = −90, ćěďì ã ŋăá ĺňěěâáï ćëďěńěŋŋőě ŋăŕàăćńěŋĺě őâáçěâă ãčńă { ŋăŕàăćńěŋĺě ğăłàãâłĺ áŕĺàăńìŋőľ ćőńŋë ŕńőâŋőáâĺ, ŕàőâĺćőŕőńőęŋőě ŋăŕàăćńěŋĺî ćàăéěŋĺï čăńăłâĺłĺ (őâáâăîéăï ćőńŋă).

Šőńáâëň őâàěğłőň ŋă àĺá.6 ŕőłăğăŋă őàĺěŋâăæĺï ąăàă ŕőńãçěŋŋăï ć àěğãńìâăâě äőàňăńìŋőľ ďěŕàőěłæĺĺ őâàěğłă á ďăŋŋëň ϕ ŋă łăàâĺŋŋãî ŕńőáłőáâì. Ćĺďŋő, çâő ŋěáňőâàï ŋă áńőęŋëľ åăàăłâěà ĺğňěŋěŋĺï P A á àăďĺãáőň, ŕőćőàőâ ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ ć ąăàě ( R < 10^{′′}) ćáěčďă

àĺá.6. Řěğãńìâăâë ăŋăńĺğă ňőďěńìŋëå ŕőńěľ áłőàőáâěľ. Řăďĺăńìŋëě ĺğňěŋěŋĺï őàĺěŋâăæĺĺ ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ P A ĺ ŋăłńőŋă i. Ŋă čàăäĺłăå ďńï P A ęĺàŋőľ ńĺŋĺěľ ãłăğăŋ ŕőğĺæĺőŋŋëľ ãčőń ąăàă ć ŕàőěłæĺĺ ŋă ŕńőáłőáâì ŋěąă (íâőľ ęě őàĺěŋâăæĺĺ áőőâćěâáâćãěâ ĺ ŋăďŕĺáì "PA=..." ŋă łăęďőň čàăäĺłě). Ŋă čàăäĺłăå i ŕãŋłâĺàőň ŕőłăğăŋ ŋăłńőŋ ďĺáłă i = 70^o.

àĺá.7. Ğăćĺáĺňőáâì áàěďŋěčő őâłńőŋěŋĺï ŕőğĺæĺőŋŋőčő ãčńă ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ őâ ńĺŋĺĺ ãğńőć ć őąńăáâĺ ąăàă ´P AKIN őâ ŕőğĺæĺőŋŋőčő ãčńă ąăàă ´P ABAR, ďńï àăğŋëå ŋăłńőŋőć i. Řăğŋëě ğŋăçłĺ áőőâćěâáâćãîâ àăğŋëň ňőňěŋâăň àăğćĺâĺï ąăàă.

ŕàőĺáåőďĺâ ć ŕàőâĺćőŕőńőęŋőň ŋăŕàăćńěŋĺĺ őâ ńĺŋĺĺ ãğńőć, ŕő áàăćŋěŋĺî á äőâőňěâàĺçěáłőľ őáìî ąăàă, őŋĺ àăáåőďïâáï ć "ŕàőâĺćőäăğě"! İâőâ ćëćőď ćěàěŋ ďńï ćáěå ŕőáâàőěŋŋëå ŕőńěľ á àăğŋëňĺ i, ϕ ĺ T.

Ůâő ąë ńãçèě ŕàőďěňőŋáâàĺàőćăâì íâőâ íääěłâ ŋă àĺá.7 ŕőłăğăŋë ğăćĺáĺňőáâĺ őàĺěŋâăæĺĺ ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ (áàěďŋěě ŕő ćáěň âőçłăň á R<6" ) őâ őàĺěŋâăæĺĺ ąăàă. Ăňŕńĺâãďë ŕőćőàőâă ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ ğďěáì ŋěáłőńìłő áčńăęěŋë ãáàěďŋěŋĺěň, őďŋăłő őąéăï âěŋďěŋæĺï ćĺďŋă ďńï ćáěå ŋăłńőŋőć ĺ àăğŋëå áâăďĺľ àăğćĺâĺï ąăàă.

Ďő ϕ ≈ ±45^o (íâőňã áőőâćěâáâćãěâ ŕàĺ àăğŋëå ğŋăçěŋĺï ŋăłńőŋă P A = ±(30^o − 45^o)) ďĺŋăňĺçěáłăï őáì ŕőćőàăçĺćăěâáï ŕàăłâĺçěáłĺ âőçŋő ć ŕàőâĺćőäăğě á őàĺěŋâăæĺěľ ąăàă. Ś àőáâőň ãčńă ňěęďã ąăàőň ĺ ńĺŋĺěľ ãğńőć, ďĺŋăňĺçěáłăï őáì ŋăçĺŋăěâ "őâáâăćăâì", ňěŋïěâáï ŋě áâőńì àěğłő łăł äőâőňěâàĺï ĺ ŕàĺ ϕ ≈ ±90^o ŕàăłâĺçěáłĺ áőćŕăďăěâ á ńĺŋĺěľ ãğńőć, őďŋăłő ćáěčďă őâłńőŋěŋĺï ěě ŕàőâĺćőŕőńőęŋë ŕő ğŋăłã ŕőćőàőâã ąăàă. "Őâáâăćăŋĺě" ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ ïćńïěâáï áńěďáâćĺěň łőňąĺŋăæĺĺ íääěłâă ŕàőěłæĺĺ á âěň őçěćĺďŋëň äăłâőň, çâő ąăà ŋě ŕőńŋőáâìî "őáâăŋăćńĺćăěâ" čăğ (łőŋâàăáâ ŕőâěŋæĺăńă ąăàă ć íâőň íłáŕěàĺňěŋâě 30%), łàőňě àăďĺăńìŋőľ ćáěčďă ěáâì ĺ ăğĺňãâăńìŋăï łőňŕőŋěŋâă áłőàőáâĺ.

Ćŋĺňăâěńìŋěě àăááňőâàĺň ŕőćěďěŋĺě ĺğňěŋěŋĺľ ãčńă ŋăłńőŋă i, äőàňăńìŋő őŕàěďěńïěňőčő ŕő ŕőńî áłőàőáâěľ (àĺá.6). Ć őąńăáâĺ ąăàă àăďĺăńìŋëě ďćĺęěŋĺï ĺáłăęăîâ ğăćĺáĺňőáâì (6), łőâőàăï ďőńęŋă ąëâì ŕàĺ çĺáâő łàãčőćőň ćàăéěŋĺĺ. Ŕőíâőňã, őŕàěďěńïěňőě ŋă íâĺå àăďĺãáăå ğŋăçěŋĺě ŋăłńőŋă ňőęěâ ğăňěâŋő őâńĺçăâìáï őâ ĺáâĺŋŋőčő ŋăłńőŋă ďĺáłă! Ăňŕńĺâãďë ĺğňěŋěŋĺï i ďőáâĺčăîâ 20^o −30^o ĺ çăáâő ďőćőńìŋő åăőâĺçŋëě, ŋő ğăňěçěŋă őďŋă ĺŋâěàěáŋăï âěŋďěŋæĺï. Ć íłáŕěàĺňěŋâăå á ŋăłńőŋőň ďĺáłă i = 60^o ĺ 70^o (ć íâőň áńãçăě íääěłâ ğăňěâŋěě) őáőąěŋŋő ŕàĺ ϕ < 30 (ϕ > 150) äőàňăńìŋőě őŕàěďěńïěňőě ğŋăçěŋĺě ŋăłńőŋă ć őąńăáâĺ ąăàă ŕàăłâĺçěáłĺ ćëåőďĺâ ŋă ŕőáâőïŋŋőě Śőğďăěâáï ćŕěçăâńěŋĺě, çâő ć æěŋâàě ŋăåőďĺâáï ćëďěńěŋŋëľ ďĺáł á ŋăłńőŋőň ł łăàâĺŋŋőľ ŕńőáłőáâĺ ŋă 15^o − 25^o ňěŋìèě çěň "ćŋěèŋĺľ" ďĺáł čăńăłâĺłĺ!

Ŕàĺçĺŋă íâőčő łàőěâáï ć âőň, çâő ğăćĺáĺňőáâì (6) ŕàĺ i > 50^o − 60^o áĺńìŋő őâńĺçăěâáï őâ łőáĺŋãáőĺďăńìŋőľ, ŋő àăďĺăńìŋëě ďćĺęěŋĺï, ňăłáĺňãň ŕàőěłæĺĺ łőâőàëå ćďőńì ňăńőľ őáĺ čăńăłâĺłĺ, ĺáłăęăîâ ğăćĺáĺňőáâì (6) âăł, çâő őŋă áâăŋőćĺâìáï ąńĺęě ł łőáĺŋãáőĺďě, ĺ áőőâ-

àĺá.8. Řěğãńìâăâë ŕő NGC 972, łàěáâĺłőň őâňěçěŋ äőâőňěâàĺçěáłĺľ æěŋâà :(a) { ĺğőćěńë ŕőńï áłőàőáâěľ ć ńĺŋĺĺ Hα ŋăńőęěŋŋëě ŋă ĺğőąàăęěŋĺě ć Ł-ŕőńőáě;(b) { àăáŕàěďěńěŋĺě ŕőłăğăâěńï æćěâă (V −RC ) ;(c) { ĺğőąàăęěŋĺě ć ńĺŋĺĺ [NII] (ŕőáłőńìłã ďńï ďăŋŋëå ć Hα åãęě ãčńőćőě àăğàěèěŋĺě) ŋãňěàăæĺï HII-őąńăáâěľ áőőâćěâáâćãěâ RP98; (d) { àăáŕàěďěńěŋĺě ŕő ďĺáłã QV RI -ŕăàăňěâàă

ćěâáâćãěâ ňěŋìèĺň ğŋăçěŋĺïň i. Ňőęŋő áďěńăâì őèĺąőçŋëľ ćëćőď: "ňë ŋăąńîďăěň ďćĺęěŋĺě ŕő łàãčőćëň őàąĺâăň ďńï ňěŋìèĺå ğŋăçěŋĺľ ŋăłńőŋă". Őďŋăłő, ŋă áăňőň ďěńě íâő ŕàőáâő íääěłâ ŕàőěłæĺĺ ŋă ńãç ğàěŋĺï áãňňë łàãčőćëå ĺ ŋě łàãčőćëå ďćĺęěŋĺľ ć ąăàě! Šăł łăł ĺ ć áńãçăě àěăńìŋőčő ŋăłńőŋŋőčő ďĺáłă ďőńęěŋ ŋăąńîďăâìáï ŕőćőàőâ ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ, âő ăŋăńĺğ őďŋőčő âőńìłő ŕőńï áłőàőáâěľ ňőęěâ ŕàĺćěáâĺ ł ŋěŕàăćĺńìŋëň ćëćőďăň. Ŋő ć áńãçăě ŋăłńőŋŋőčő ďĺáłă ďĺŋăňĺçěáłăï őáì ďőńęŋă ŕőćőàăçĺćăâìáï ć âã ęě áâőàőŋã, çâő ĺ äőâőňěâàĺçěáłăï (Zasov&Moiseev,1998). Ĺ áàăćŋěŋĺě P A ŕőńãçěŋŋőčő ĺğ ăŋăńĺğă ŕőńï áłőàőáâěľ á äőâőňěâàĺçěáłĺň ďăŋŋëňĺ ňőęěâ őâćěâĺâì ŋă ćőŕàőá, çâő ňë ćĺďĺň { ŋăłńőŋŋëľ ďĺáł ĺńĺ ąăà?

5 Ĺğãçěŋĺě őâďěńìŋëå čăńăłâĺł

"Ćáïłăï ćěéì ěáâì äőàňă ŕàőïćńěŋĺï ąěáŕàěďěńìŋőčő àăğŋőőąàăğĺï." (Łőğìňă Ŕàãâłőć)

Ŕàěďćăàĺâěńìŋő áńěďãěâ áďěńăâì őďŋő ŋěąőńìèőě ğăňěçăŋĺě. Ďńï łăęďőľ čăńăłâĺłĺ àăğŋőčő àőďă ďăŋŋëě (ŕőńï áłőàőáâěľ, ĺğőąàăęěŋĺï) ŕőńãçěŋë ŋă àăğńĺçŋëå âěńěáłőŕăå, ć àăğŋőň ňăáèâăąě ĺ ĺňěîâ çăáâő àăğŋãî őàĺěŋâăæĺî. Ďńï ŕàĺćěďěŋĺï ł őďŋőľ őàĺěŋâăæĺĺ ć łăçěáâćě

àĺá.9. Řăďĺăńìŋëě ğăćĺáĺňőáâĺ ŕăàăňěâàőć őàĺěŋâăæĺĺ ďĺáłă NGC 972. (a){ ŕőğĺæĺőŋŋëľ ãčőń ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ ŕő àăğŋëň ŋăąńîďěŋĺïň (MPFS{ ŕő Zasov&Sil’chenko,1996).(b){ ŋăłńőŋ ďĺáłă. Ăŋăńĺğ íńńĺŕâĺçěáłĺå ĺğőäőâ ŕő ĹŁ ŋăąńîďěŋĺïň. Śŕńőèŋăï ńĺŋĺï áőőâćěâáâćãěâ ĺğőäőâăň ďćãňěàŋőľ ňőďěńĺ ĺğőąàăęěŋĺï ć K: (c){ ŕőğĺæĺőŋŋëľ ãčőń, ďńï áàăćŋěŋĺï ŕőłăğăŋă ďĺŋăňĺçěáłăï őáì ŕő ŕőńî ć Hα . (d) { íńńĺŕâĺçŋőáâì ĺğőäőâ.

àěŕěàŋëå âőçěł ĺáŕőńìğőćăńĺáì 7-10 ğćěğď äőŋă, ă ěáńĺ ĺå ąëńő ŋěďőáâăâőçŋő âő ĺ HII-őąńăáâĺ ć áăňőľ čăńăłâĺłě. Ŋă łăçěáâćě ĺğőąàăęěŋĺľ ŕőćőàőâë ŕőçâĺ ŋě áłăğëćăńĺáì, ŋő ŕőńï áłőàőáâěľ őâ ŕőćőàőâőć ňőčãâ ğăňěâŋő ĺğňěŋĺâìáï { "ğăňëćăîâáï" àěğłĺě čàăďĺěŋâë ĺ ćőğŋĺłăîâ ŕàőąńěňë ŕő łàăïň čăńăłâĺłĺ. Ŕőíâőňã àăğćőàăçĺćăńáï ĺ ňăáèâăąĺàőćăńáï ćěáì áŕěłâàăńìŋëľ łãą ă ãęě ŕőâőň ćŋőćì áâàőĺńőáì ŕőńě áłőàőáâěľ.

5.1 NGC 972

Ďńï íâőľ čăńăłâĺłĺ ŕőńě áłőàőáâěľ ć ńĺŋĺĺ [NII]_{6583} ąëńő ŕőńãçěŋő ŕàĺ ďćãå őàĺěŋâăæĺïå ŕőćőàőâŋőčő áâőńă (PA-ćěàâĺłăńĺ 12^o ĺ 30^o ). Ć ďăńìŋěľèěň íâĺ ŕőńï ąãďěň ĺňěŋőćăâì łăł [NII]_1 ĺ [NII]_2 áőőâćěâáâćěŋŋő. HII-őąńăáâĺ ć čăńăłâĺłě áőáàěďőâőçěŋë ć ŕàěďěńăå ďĺáłă á R ≈ 40^{′′}, ğă ěčő ŕàěďěńăňĺ ďĺääãğŋăï íňĺááĺï őçěŋì ňăńă ĺ ŕőńï áłőàőáâěľ ŕőńãçěŋë âőńìłő ďńï íâőľ, æěŋâàăńìŋőľ őąńăáâĺ.

Ŋăąńîďěŋĺï ć H_α { áő ğŋăçĺâěńìŋő ňěŋìèĺňĺ èãňăňĺ çěň ć [NII], ŕőńě ŋěáłőńìłő ąőńěě ŕàőâïęěŋŋőě, ŋő ć [NII] { ńãçèě ŕàőáâàăŋáâćěŋŋőě ĺ áŕěłâàăńìŋőě àăğàěèěŋĺě (âăą.3). Ŋă ŕőńě áłőàőáâěľ ć H_α , ŕőłăğăŋŋőň ŋă àĺá.8(ă), őąàăéăěâ ćŋĺňăŋĺě ŕőćőàőâ ĺğőćěńń ć æěŋâàăńìŋëå 10" { ğďěáì ĺğőćěńë ŕàăłâĺçěáłĺ ŕăàăńńěńìŋë ąăàã, ćĺďĺňőňã ć Ł-ŕőńőáě. Śâőĺâ ŋăŕőňŋĺâì, çâő ąăà ć íâőľ čăńăłâĺłě ąëń ćŕěàćëě ğăŕőďőğàěŋ ĺňěŋŋő ŕő łĺŋěňăâĺłě (Zasov&Sil’chenko,1998)!

Ŋő ĺ ŋă ąőńìèĺå àăááâőïŋĺïå ĺğőćěńë ğăňěâŋő ĺáłăęěŋë, çâő ćĺďĺňő áćïğăŋŋő á ćńĺïŋĺěň

àĺá.10. Ŋěłàãčőćëě ďćĺęěŋĺï ć ąăàě NGC 972. Śńěćă { ğăćĺáĺňőáâĺ ŋăąńîďăěňőľ ńãçěćőľ áłőàőáâĺ (ğă ćëçěâőň áĺáâěňŋőľ áłőàőáâĺ æěŋâàă 1532 łň/á) őâ ŕőğĺæĺőŋŋőčő ãčńă ć łőńìæăå àăğŋëå àăďĺãáőć. Ÿĺàĺŋă łőńěæ 1.5 ŕĺłáěńï. Śŕńőèŋăï ńĺŋĺï { ăŕŕàőłáĺňăæĺï ŕő äőàňãńě (6) ďńï ŋăąńîďěŋĺľ ć Hα , ěľ áőőâćěâáâćãîâ ŕőďŕĺáăŋŋëě ŕăàăňěâàë őàĺěŋâăæĺĺ. Őàĺěŋâăæĺï łőńěæ äĺłáĺàőćăŋŋăï { P A = 150^o, i = 64^o. Śŕàăćă { ŕàĺňěàë ńãçěćëå áłőàőáâěľ ćďőńì ãğłĺå àăğàěğőć. P A = 145^o − 155^o { àăğàěğ ŕő ąőńìèőľ őáĺ, P A = 25^o − 35^o { ŕěàŕěŋďĺłãńïàŋő ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ ć ąăàě.

ďćãåàãłăćŋőľ áŕĺàăńĺ ć Ł. Ăŋăńĺğ ŕăàăňěâàőć őàĺěŋâăæĺĺ ŕőńãçěŋŋëå ĺğ ŕőńï áłőàőáâěľ ŕő ňěâőďĺłě őŕĺáăŋŋőľ ć ŕãŋłâě 3.3, ŕőğćőńïěâ áďěńăâì áńěďãîéĺě ćëćőďë (àĺá.9(a)-(b)). Ć őąńăáâĺ R < 5^{′′} ďĺŋăňĺçěáłăï őáì ŕőćőàăçĺćăěâáï ŋă 40^o ŕő áàăćŋěŋĺî á ćŋěèŋĺňĺ őąńăáâïňĺ, ďăńěě ŕőğĺæĺőŋŋëľ ãčőń àěğłő ňěŋïěâáï ĺ ŋăçĺŋăï á R ≈ 10 − 12^{′′} ćëåőďĺâ ŋă áàěďŋěě ğŋăçěŋĺě 142^o, çâő áőćŕăďăěâ á őæěŋłőľ ĞŇ98 143 ± 1.

Őďŋăłő, ŕőáńěďãîéĺľ ŋă R > 30^{′′} − 35^{′′} ŕőćőàőâ ďő 150^o ŋěőďŋőğŋăçěŋ. Šăł łăł äőàňă ğăŕőńŋěŋŋőľ íňĺááĺěľ őąńăáâĺ ŋěáłőńìłő ŋěáĺňňěâàĺçŋă ĺ ŋăŕőňĺŋăěâ âãäěńìłã (àĺá. 8(c)), âő ŋăçĺŋăï á íâĺå àăááâőïŋĺľ íńńĺŕâĺçěáłĺě łőńìæă ŋěàăćŋőňěàŋő ğăŕőńŋïîâáï âőçłăňĺ ŕőńï áłőàőáâěľ ĺ ńőłăńìŋëě őâłńőŋěŋĺľ őâ łàãčőćőčő ćàăéěŋĺï ŋă őďŋőľ "ŕőńőćĺŋłě" čăńăłâĺłĺ ňőčãâ ćŋěáâĺ áĺáâěňăâĺłã ć őŕàěďěńěŋĺě P A. Ŋő, ćő-ŕěàćëå ŕőďőąŋëľ íääěłâ ŋěğăňěâěŋ ć ŋăłńőŋě i (àĺá.9(b)), åőâï ŕàăłâĺłă ŕőłăğëćăěâ, çâő i ğŋăçĺâěńìŋő çãćáâćĺâěńìŋěě ł ŋěàăćŋőňěàŋőáâïň ćàăéěŋĺï, çěň P A. Ćő-ćâőàëå őàĺěŋâăæĺï ćŋěèŋĺå ĺğőäőâ ć VR_C I_C ďńï R > 65^{′′} áőáâăćńïěâ P A = 151^o±0.^∘5 (ĞŇ98).

Łàőňě âőčő, ăŋăńĺğ ĺğőäőâ ć Ł-ŕőńőáě ďăěâ P A = 150 − 152^o ďńï R = 40^{′′}. Ş Mayya et al(1998) ŕàőäĺńì P A âïŋěâáï ďő 70^{′′}ĺ íâĺ ăćâőàë ďăîâ ğŋăçěŋĺě P A = 152^o. Ś ãçěâőň ćáěčő ćëèěĺğńőęěŋŋőčő ąëńă ŕàĺŋïâă őàĺěŋâăæĺï ńĺŋĺĺ ãğńőć čăńăłâĺłĺ P A = 150^o łăł áőčńăáãîéěěáï áő ćáěňĺ ďăŋŋëňĺ.

àĺá.11. Ďćőľŋëě ŕàőäĺńĺ Hα ćąńĺğĺ æěŋâàă NGC 972, ŋăńőęěŋŋëě ŋă ĺğőąàăęěŋĺě ć łőŋâĺŋããňě àïďőň á Hα .

Ňë ŕàĺňěŋĺńĺ ňěâőď ďćãåňěàŋőľ ďěłőňŕőğĺæĺĺ ïàłőáâĺ (ŕãŋłâ 3.2) ł ĺğőąàăęěŋĺî ć Ł. Ŕàěďćăàĺâěńìŋëľ ăŋăńĺğ áàěďŋěčő ŕàőäĺńï ïàłőáâĺ ŕőďâćěàďĺń ćëćőď ĞŇ98 ĺ Mayya et al.(1998) őą őâáãâáâćĺĺ äőâőňěâàĺçěáłőčő ąăńďęă. Ŕàĺňěçăâěńìŋő, çâő ěáńĺ ć őŕâĺłě ŕàőäĺńì ďĺáłă ŕàěďáâăćńïěâáï ďćãňï íłáŕőŋěŋâăňĺ áő èłăńăňĺ 6" ĺ 18" ć I_C (ĞŇ98), âő ć Ł ďőáâăâőçŋő őďŋőľ íłáŕőŋěŋâë áő èłăńőľ 10.^{′′}2 ŕő őæěŋłăň Mayya et al.(1998)! İâő ćĺďĺňő áćïğăŋ áő áńőęŋëň ĺ ŋěàăćŋőňěàŋëň àăáŕàěďěńěŋĺěň ŕëńĺ ćő ćŋãâàěŋŋěň ďĺáłě, çâő ĺ ďăěâ "áâãŕěŋìłã" ŋă ŕàőäĺńě ïàłőáâĺ ć őŕâĺçěáłĺå ŕőńőáăå ĺ ŋě ćńĺïěâ ŋă "áćőąőďŋãî őâ ŕëńĺ" ŕőńőáã Ł.

Ďćãňěàŋăï ňőďěńì ïàłőáâĺ ćłńîçăńă ć áěąï ďĺáł, äěààěàőćáłĺľ ąăà (n = 1) ĺ čăãááĺăŋã, őŕĺáëćăîéãî ïàłőě ïďàő áő ćáŕëèłőľ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï. Ć àěğãńìâăâě ŕőńãçěŋë áńěďãîéĺě ŕăàăňěâàë. §ďàő: I_{0C} = 14^m.3, w = 1.^{′′}8. Ďĺáł: I_{OD} = 15^m.3,r_0 = 12^{′′}.2 á őàĺěŋâăæĺěľ P A = 152^o, i = 64^o. Ąăà: a = 9^{′′}.6, b = 3.^{′′}6, c = 1^{′′}.2, ρ_0 = 21.1^m/(arcsec)^3, ϕ = 61^o. Ŕàĺçěň äěààěàőćáłĺľ ąăà ŋěŕńőåő, ąěğ áĺńìŋëå áĺáâěňăâĺçěáłĺå őâłńőŋěŋĺľ, ăŕŕàőłáĺňĺàãěâ ŋăąńîďěŋĺï.

Ŋă àĺá. 9(c)-(d) ŕàěďáâăćńěŋë àěğãńìâăâë ĺğőäőâŋőčő ăŋăńĺğă ĺŋäàăłàăáŋëå ĺğőąàăęěŋĺľ (UKIRT ĺ HST/NIC2^4). Śŕńőèŋőľ ńĺŋĺěľ őâňěçěŋë ăŋăńőčĺçŋëě àěğãńìâăâë ŕőńãçěŋŋëě ŕő ňőďěńìŋőňã ĺğőąàăęěŋĺî, ŕàěďćăàĺâěńìŋő áčńăęěŋŋőňã čăãááĺăŋőľ á F W HM = 1^{′′} ďńï ãçěâă łőŋěçŋőčő ŕàőáâàăŋáâćěŋŋőčő àăğàěèěŋĺï.

Ěáńĺ åőď íńńĺŕâĺçŋőáâĺ ňőďěńĺ ŕàĺňěàŋő áőőâćěâáâćãěâ ŋăąńîďăěňőňã ć Ł, âő ŋă àĺáãŋłě ďńï P A ąàőáăěâáï ć čńăğă àăğńĺçĺě ňěęďã ňőďěńìŋëň ĺ ŋăąńîďăěňëň ŕàőäĺńěň ŋă R > 10^{′′}, âăň čďě ŋěâ äőâőňěâàĺçěáłőčő ąăàă. Ć âő ęě ćàěňï, ňőďěńìŋëľ ŕàőäĺńì ïćńïěâáï ŕőçâĺ ğěàłăńìŋëň őâàăęěŋĺěň ŕőćőàőâőć ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ! Šăłőě àăáåőęďěŋĺě "ć ŕàőâĺćőäăğě" łăł àăğ ĺ åăàăłâěàŋő ďńï ąăàőć (áň. čńăćã 4). Ŕàĺçěň ŕőćőàőâ ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ ŕő ăňŕńĺâãďě ďăęě ŕàěćőáåőďĺâ ŕőćőàőâ ŕő äőâőňěâàĺĺ. İâő čőćőàĺâ ő ąőńìèőň łőŋâàăáâě ŕőâěŋæĺăńă ąăàă

4Řěğãńìâăâë NICMOS áĺńìŋő őâńĺçăîâáï ĺ őâ ňőďěńĺ ĺ őâ ĺğőąàăęěŋĺï, âăł łăł æěŋâàăńìŋëě ĺğőäőâë ąăàă áŋïâőčő á ćëáőłĺň àăğàěèěŋĺěň, ćőőąéě čőćőàï ğăňěâŋő ŋě íńńĺŕâĺçěáłĺě. Łőíääĺæĺěŋâ a4 ≈ −6%, íâő čőćőàĺâ ő "ïéĺłőőąàăğŋëå ĺğőäőâăå", çâő ďőŕőńŋĺâěńìŋő čőćőàĺâ ć ŕőńìğã ąăàă.

àĺá.12. (a){ Řăğńőęěŋĺě áàěďŋěčő àăďĺăńìŋőčő ŕàőäĺńï ć Ł-ŕőńőáě. (b){Łàĺćăï ćàăéěŋĺï ŕőáâàőěŋŋăï ć àăğŋëå ńĺŋĺïå ďńï P A = 150^o, i = 64^o. UAGS { ďăŋŋëě ĺğ ĞŇ98 , ŕő ŋăąńîďěŋĺïň Ăäăŋăáìěćă ĺ ďà.(1991). Śŕńőèŋăï ńĺŋĺï { ňőďěńìŋăï łàĺćăï. Ŕőłăğăŋő àăğńőęěŋĺě ŋă łőňŕőŋěŋâë

ć áàăćŋěŋĺĺ á 30% łőŋâàăáâőň ć čĺďàőďĺŋăňĺçěáłĺå ňőďěńïå, čďě ŋěâ áâőńì áĺńìŋëå ŕőćőàőâőć (àĺá.6 ĺ 7).

Ŕőćőàőâ ĺğőäőâ ğă čàăŋĺæěľ ąăàă áćïğăŋ á ďćãåàãłăćŋőľ áŕĺàăńìî, łőâőàăï "àăğćőàăçĺćăěâ "ăŕŕàőłáĺňĺàãîéĺě íńńĺŕáë. Ć âăłőň áńãçăě, őâłńőŋěŋĺï ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ őâ ńĺŋĺĺ ãğńőć ŋă 10^o ŋă R = 10^{′′} − 35^{′′} ćĺďĺňő ïćńïîâáï àěğãńìâăâőň ćőğňãéěŋĺï ŕőńï áłőàőáâěľ áŕĺàăńìî, ŋő âőçŋëľ őâćěâ ňőęěâ ďăâì âőńìłő äãàìě-ăŋăńĺğ...

Śàěďŋěě ğŋăçěŋĺě ŋăłńőŋă ŕő łĺŋěňăâĺłě ć őąěĺå ńĺŋĺïå i = 64^o, çâő ŕàěłàăáŋő áőčńăáãěâáï á őæěŋłőľ ĺğ ĞŇ98 ĺ á àěğãńìâăâăňĺ ć Ł-ŕőńőáě. Ĺŋâěàěáŋő, çâő ďăŋŋëě ŕő H_α áĺáâěňăâĺçěáłĺ ďăîâ ŋěáłőńìłő ňěŋìèěě ğŋăçěŋĺě, çěň [NII] (àĺá 9(b)). Ğŋăçěŋĺï i = 10^o − 49^o ďńï őąńăáâĺ R < 9^{′′} čőćőàïâ ő ćńĺïŋĺĺ àăďĺăńìŋëå ďćĺęěŋĺľ ć őąńăáâĺ ąăàă, łăł ąëńő ŕőłăğăŋő ć čńăćě 4. Śńőęŋëľ åăàăłâěà ŋěłàãčőćëå ďćĺęěŋĺľ åőàőèő ğăňěâěŋ ŋă àĺá.10, čďě ŕàĺćěďěŋë ğăćĺáĺňőáâĺ ňěęďã ńãçěćőľ áłőàőáâìî ĺ P A ďńï àăğŋëå àăááâőïŋĺľ őâ æěŋâàă.

Łàőňě ĺğňěŋěŋĺï ŕőğĺæĺőŋŋőčő ãčńă ĺ ŋăłńőŋă, ğăňěâŋë ĺ ńőłăńìŋëě őâłńőŋěŋĺï őâ áàěďŋĺå ğăćĺáĺňőáâěľ, áőőâćěâáâćãîéĺå çĺáâő łàãčőćëň ďćĺęěŋĺïň (áŕńőèŋëě ńĺŋĺĺ). Ďăęě ďńï R = 10^{′′}, čďě ğăłăŋçĺćăěâáï äőâőňěâàĺçěáłĺľ ąăà, ğăňěâŋë őâłńőŋěŋĺï őâ łàãčőćőľ ňőďěńĺ ŋă 20 − 40 łň/á ćąńĺğĺ ňăńőľ őáĺ, čďě ňăłáĺňăńěŋ ćłńăď àăďĺăńìŋëå ďćĺęěŋĺľ ć ńãçěćãî áłőàőáâì. Ŋă ąőńìèĺå àăááâőïŋĺïå R = 25^{′′} ćĺďŋő, çâő íłáâàěňãňë ğăćĺáĺňőáâĺ P A(V_r) ĺďãâ ŋě âőçŋő çěàěğ 180^o (àăáåőęďěŋĺě ňěęďã ňőďěńìŋëň ĺ àěăńìŋëň íłáâàěňãňăňĺ ćąńĺğĺ P A = 150^o), çâő áćïğăŋő á ćőğňãéěŋĺïňĺ, ćŋőáĺňëňĺ ďćãåàãłăćŋőľ áŕĺàăńìî.

Śŕàăćă ŋă àĺá.10 ŕàĺćěďěŋë ŕàĺňěàë ĺğňěŋěŋĺï ńãçěćëå áłőàőáâěľ ćďőńì àăğàěğőć ć ãğłĺå áěłâőàăå á ´P A = 10^o, ĺňĺâĺàãîéĺå ŋăąńîďěŋĺï á ďńĺŋŋőľ éěńìî. Ŋă àăğàěğě ćďőńì ńĺŋĺĺ ãğńőć ćĺďŋő, çâő łĺŋěňăâĺłă ć ńĺŋĺïå H_α ĺ [NII] ć őąńăáâĺ ąăàă ğăňěâŋő àăğńĺçăěâáï { ńãçěćëě áłőàőáâĺ ć [NII] áĺáâěňăâĺçěáłĺ ąőńìèě (ŕő ăąáőńîâŋőňã ğŋăçěŋĺî) ŋă 20−40 łň/á. Ŕőďàőąŋěě íâőâ íääěłâ őąáãďĺň ŕàĺ àăááňőâàěŋĺĺ ŕőńï őáâăâőçŋëå áłőàőáâěľ, ă ŕőłă őąàăâĺň ćŋĺňăŋĺě ŋă àăğàěğ á P A = 25^o − 35^o, áďěńăŋŋëľ ŕàăłâĺçěáłĺ ćďőńì ĺğőćěńń ć ąăàě (ŕěàŕěŋďĺłãńïàŋő ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ ŋă R < 5^{′′}). Ňőéŋëě àăďĺăńìŋëě ŕőâőłĺ čăğă ćďőńì ąăàă áőğďăîâ łăàâĺŋã łăęãéěčőáï "ŕàőâĺćőćàăéěŋĺï" ć őąńăáâĺ ąăàă.

Śãďï ŕő łăàâě (V − I_C ) (àĺá.8 (b)), őâàăęăîéěľ àăáŕàěďěńěŋĺě ŕëńĺ, îčő-ğăŕăďŋăï ŕőńő-

àĺá.13. Śàăćŋěŋĺě łĺŋěňăâĺłĺ ć àăğŋëå ńĺŋĺïå. Łőŋâãàë { ĺğőäőâë ć Ł ŋă ãàőćŋïå 16,17 ĺ 18^m/200. Őáâăâőçŋëě áłőàőáâĺ:(a) áłőàőáâĺ ć Hα ňĺŋãá áàěďŋïï łàĺćăï ćàăéěŋĺï ŕő Hα , (b) { áłőàőáâĺ ŕő [NII]1 ňĺŋãá áàěďŋïï łàĺćăï ćàăéěŋĺï ŕő Hα . Ÿłăńă áŕàăćă { ć łň/á őâŋőáĺâáï ł (a),(b),(c). (á) { ŕőńě áłőàőáâěľ ć [NII]1 ňĺŋãá ŕőńě ć Hα . (d) { łăàâă őâŋőèěŋĺï ńĺŋĺľ [NII]6583/Hα , ĺ èłăńă ć ăąáőńîâŋëå ěďĺŋĺæăå.

ćĺŋłă ďĺáłă ïćńïěâáï ąńĺęăľèěľ ł ŋăň ( ć âăłőň áńãçăě ĺ áŕĺàăńì ć Ł ïćńïěâáï "őâáâăîéěľ"). Šăł łăł ďńï íâőľ ŕőńőćĺŋłĺ ŋă àăğàěğě P A = 25^o − 35^o "ŕàőâĺćőćàăéěŋĺî" áőőâćěâáâćãîâ áłőàőáâĺ V_r > 0, â.ě. ďćĺęěŋĺě őâ ŋăąńîďăâěńï, âő íâő { ďćĺęěŋĺï ł æěŋâàã ćďőńì ąăàă, çâő ĺ ŕàěďáłăğëćăîâ ňőďěńìŋëě íłáŕěàĺňěŋâë!

Ćőőąéě, őŕàěďěńěŋĺě ńãçěćőľ áłőàőáâĺ ŕő ąăàĺæěŋâàã ńĺŋĺĺ ŋě łőààěłâŋő ďńï áăňőčő æěŋâàă R < 2 − 3^{′′}. Łăł ćĺďŋő ĺğ àĺá. 11 ŕàőäĺńì ńĺŋĺĺ H_α ĺňěěâ áńőęŋãî, áłőàěě ćáěčő ďćãåłőňŕőŋěŋâŋãî áâàãłâãàã. Ŋĺğłőě áŕěłâàăńìŋőě àăğàěèěŋĺě ŋě ŕőğćőńĺńĺ ŕàőďěńăâì łőààěłâŋëľ čăãáá-ăŋăńĺğ ńĺŋĺľ, ŋő ĺáåőďï ĺğ åăàăłâěàă čăğőćëå âěçěŋĺľ ňőęŋő ŕàěďŕőńőęĺâì, çâő őďĺŋ łőňŕőŋěŋâ áőőâćěâáâćãěâ łàãčőćőňã ćàăéěŋĺî, ă ćâőàőľ { àăďĺăńìŋëň âěçěŋĺïň. Ŕőáłőńìłã ć áăňőň ïďàě ŕàőĺáåőďĺâ ćáŕëèłă ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï (RP98) âő ćőğňőęŋő, çâő àăďĺăńìŋëě ŕőâőłĺ ğďěáì áćïğăŋë ãęě ŋě á áăňĺň ąăàőň, ă á ďćĺęěŋĺïňĺ čăğă "àăáâăńłĺćăěňőčő" áćěàåŋőćëňĺ^5.

Řăďĺăńìŋëľ ŕàőäĺńì ïàłőáâĺ ć ŕőńőáě Ł ŕàĺćěďěŋ ŋă àĺá. 12(ă), ãáàěďŋěŋĺě ŕàőćőďĺńőáì ć íńńĺŕáăå á P A = 150^o, i = 64^o. Ć âăłĺå ęě íńńĺŕáăå ãáàěďŋïńőáì ĺ ĺğőąàăęěŋĺě łăęďőčő ĺğ äőâőňěâàĺçěáłĺå łőňŕőŋěŋâőć, ŕőńãçěŋŋëå ć àěğãńìâăâě ďćãňěàŋőľ ďěłőňŕőğĺæĺĺ. "Śãňňăàŋëľ" ŕàőäĺńì âăł ęě ěáâì àěğãńìâăâ ãáàěďŋěŋĺï ŕőńŋőľ äőâőňěâàĺçěáłőľ ňőďěńĺ. Ćĺďŋő, çâő

5Ŕàĺçěň áăňă ćáŕëèłă ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ňőęěâ ĺŋďãæĺàőćăâìáï ŕàőłăçłőľ čăğă çěàěğ ąăà (Ho et al.,1996 ) àĺá.14 Űěŋâàăńìŋăï őąńăáâì NGC 972 ŕő ŋăąńîďěŋĺïň ŋă HST/NICMOS. Łàěáâĺł { äőâőňěâàĺçěáłĺľ æěŋâà. (a) { ĺğőąàăęěŋĺě ć äĺńìâàě F110W ć ńőčăàĺäňĺçěáłőľ èłăńě. (b) { łăàâă ŕőłăğăâěńï æćěâă (F110W-F160W).

íłáŕőŋěŋæĺăńìŋëľ ďĺáł ďěľáâćĺâěńìŋő åőàőèő őŕĺáëćăěâ àăáŕàěďěńěŋĺï ïàłőáâĺ ďńï R > 10^{′′}. Ÿłăńă ďĺáłă 12.^{′′}2 ŋă 10% ąőńìèě ğŋăçěŋĺï 10.^{′′}2 ĺğ àăąőâë Mayya et al.(1998), ŋő íâĺ ăćâőàë ĺáŕőńìğőćăńĺ őďŋőňěàŋãî ďěłőňŕőğĺæĺî. Ć æěŋâàě őáŋőćŋőľ ćłńăď ďăěâ ĺğńãçěŋĺě starburstïďàă, ćłńăď ąăàă ć ŕőćěàåŋőáâŋãî ïàłőáâì áőáâăćńïěâ őłőńő 50% őâ ïàłőáâĺ ďĺáłă ć æěŋâàě.

Ŕőáâàőěŋĺě ňőďěńìŋőľ łàĺćőľ ćàăéěŋĺï ŕàőćőďĺńőáì ŕàőčàăňňőľ GR (ăćâőà { Ă.Ŋ.Ąãàńăł). Ňőďěńì ďćãåłőňŕőŋěŋâŋăï { ĺğőâěàňĺçěáłőě čăńő ĺ ďĺáł á ŕőáâőïŋŋëň őâŋőèěŋĺěň M/L. Ć łăçěáâćě àăáŕàěďěńěŋĺï ŕńőâŋőáâĺ ć ďĺáłě ňë ąàăńĺ ãáàěďŋěŋŋőě ć íńńĺŕáăå ĺğőąàăęěŋĺě ć Ł ŕőáńě ćëçĺâăŋĺï ïďàă ĺ ąăàă. Łăł ãęě ŋěőďŋőłàăâŋő ãŕőňĺŋăńőáì, äőâőňěâàĺçěáłĺľ ąăńďę őâáãâáâćãěâ, ććěďěŋĺě ěčő ć ďĺŋăňĺçěáłãî ňőďěńì ŋě ãńãçèăěâ áĺâãăæĺĺ ŋă R < 101−12^{′′} (àĺá. 12(b)), čďě ŋăąńîďăěňëě áłőàőáâĺ ( őáőąěŋŋő ć [NII]) ŋă 30 − 40 łň/á ŕàěćëèăîâ ňőďěńìŋëě. Ć íâőľ őąńăáâĺ ãáàěďŋěŋĺě àăďĺăńìŋëå ďćĺęěŋĺľ ć ąăàě ĺáłăęăěâ "łàãčőćãî" áłőàőáâì, ĺ ćőőąéě-âő ć ňőďěńĺ ŋăďő ãçĺâëćăâì ěéě ĺ ŕàĺâïęěŋĺï áăňőčő ąăàă, ŕőćěàåŋőáâŋăï ŕńőâŋőáâì łőâőàőčő áàăćŋĺňă á ďĺáłőň ŋă íâĺå àăááâőïŋĺïå.

Ŕőďâćěàęďăěâáï ćëćőď àăąőâë ĞŇ98 ő ąőńìèőň ćłńăďě čăńő ć őąéãî ňăááã, ćőőąéě ňőďěńìŋăï łàĺćăï ćàăéěŋĺï ňăńő őâńĺçăěâáï őâ ŕàĺćěďěŋŋőľ ć íâőľ áâăâìě. Ďăęě ć őąńăáâĺ R < 3.6 łŕł čďě áőáàěďőâőçěŋő ćáě ğćěğďőőąàăğőćăŋĺě, ňăááă ďĺáłă 1.1·10^{10}M_⊙, čăńő { .9·10^9M_⊙. Őâŋőèěŋĺě ňăááă-áćěâĺňőáâì ďĺáłă ŕàĺ íâőň M/L = 0.21 ć ŕőńőáě Ł, çěňã áőőâćěâáâćãěâ M/L = 1.4 ďńï ŕőńőáë Ć.

Ĺğ ŕőńěľ áłőàőáâěľ ćëçĺâăńăáì áàěďŋïï łàĺćăï ćàăéěŋĺï, ŕőńãçěŋŋăï ďńï äĺłáĺàőćăŋŋőľ őàĺěŋâăæĺĺ P A = 150^o, i = 64^o, łăàâë őáâăâőçŋëå áłőàőáâěľ ŕàĺćěďěŋë ŋă àĺá 13(a) ĺ (b). Śàěďŋïï łàĺćăï łàãčőćőčő ćàăéěŋĺï áâàőĺńăáì ŕő áłőàőáâïň ć H_α łőâőàëě ĺňěîâ ňěŋìèĺľ àăğąàőá ĺ ąńĺęě ł ňőďěńìŋőľ łàĺćőľ (àĺá.12(b)). Ŋă łăàâă őáâăâőçŋëå áłőàőáâěľ ć H_α åőàőèő ćëďěńïîâáï àăďĺăńìŋëě ďćĺęěŋĺï ćďőńì ąăàă { ďćă ŕïâŋă, áĺňňěâàĺçŋëå őâŋőáĺâěńìŋő æěŋâàă, "łàăáŋőě" ŕïâŋő ŋă "áĺŋěľ" ŕőńőćĺŋłě čăńăłâĺłĺ ĺ "áĺŋěě" ŋă "łàăáŋőľ" ŕőńőćĺŋłě. Ăňŕńĺâãďă őáâăâőçŋëå áłőàőáâěľ ğďěáì ±40−50 łň/á, á ãçěâőň ŕàőěłæĺĺ ŋă ńãç ğàěŋĺï ŕő äőàňãńě (8) ďńï i = 64^o ĺ ϕ = 61^o (àěğãńìâăâ ďěłőňŕőğĺæĺĺ ïàłőáâĺ) ŕőńãçăěň V_R = 50 − 60 łň/á, ěáńĺ àăďĺăńìŋëě ďćĺęěŋĺï ŋăŕàăćńěŋë ćďőńì ąăàă.

Ĺŋâěàěáŋő, çâő ŋă łăàâě őáâăâőçŋëå áłőàőáâěľ ć H_α ćëďěńïîâáï ĺ ŋěłőâőàëě HIIőąńăáâĺ (ŋőňěàă 0,4,6,15 ŋă àĺá 8(c)). Ŕàĺçěň őáâăâőçŋëě áłőàőáâĺ ğďěáì őâàĺæăâěńìŋëě

−(15−20) łň/á, áłőàěě ćáěčő ňë ŋăąńîďăěň àăáèĺàïîéĺěáï čăğőćëě őąőńőçłĺ ćőłàãč őąńăáâěľ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï. Šăł łăł ćŋãâàěŋŋĺľ âàěåłĺńőŕăàáěłőćëľ ďĺáł NGC 972 őåćăçěŋ ŋěďăćŋěľ ćáŕëèłőľ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï (RP98) âő ŕőćëèěŋŋőě łőńĺçěáâćő ňőńőďëå ĺ áćěàåŋőćëå ğćěğď "àăáèćëàĺćăîâ" čăğ ĺğ HII-àěčĺőŋőć, ă ňë ćĺďĺň âőńìłő ŕàĺąńĺęăîéãîáï çăáâì őąőńőçěł, âăł łăł ãďăńïîéĺěáï ğăłàëâë őâ ŋăá ŕëńìî ć őąńăáâĺ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï.

İâã łăàâĺŋã ďőŕőńŋïěâ łăàâă őâŋőèěŋĺï ńĺŋĺľ [NII]_{6583}/H_α (àĺá 13.(d)). Ŕàĺ ěě ŕőáâàőěŋĺĺ ňőŋő-łăàâĺŋă ć [NII] ąëńă áčńăęěŋă čăãááĺăŋőľ σ = 1.0 ŕĺłáěńï ďńï ŕàĺćěďěŋĺï ł őďŋőňã ŕàőáâàăŋáâćěŋŋőňã àăğàěèěŋĺî á H_α . Ňë őâłăńĺąàőćăńĺ łăàâã őâŋőèěŋĺľ àãłőćőďáâćãïáì âěň äăłâőň çâő ć áăňőň ïďàě [NII]_{6583}/H_α = 0.42 (Ho et al.,1997). Ć àăąőâě RP98 ŕőłăğăŋő, çâő íâő őâŋőèěŋĺě ńĺŋĺľ áőőâćěâáâćãěâ ĺőŋĺğăæĺĺ ąőńìèĺň łőńĺçěáâćőň ňőńőďëå Ő-ğćěğď. Ćĺďŋő, çâő ĺ ćáě őáâăńìŋëě HII-őąńăáâĺ ćëďěńïîâáï âăłĺňĺ ęě ğŋăçěŋĺïňĺ [NII]_{6583}/H_α = 0.5 − 0.7, ă ć őąńăáâĺ N 0 őâŋőèěŋĺě ďőáâĺčăěâ 0.7! Ćŋãâàěŋŋĺľ ďĺáł "łĺŕĺâ", ćěáì őåćăçěŋŋëľ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺěň! Ć àăąőâě ĞŇ98 čőćőàĺâìáï ő ćőğňãéěŋĺĺ ŕëńěćőčő áńőï ć íâőľ čăńăłâĺłě, çâő âăł ęě ňőęěâ ąëâì áńěďáâćĺěň őąéěľ ŋěáâăæĺőŋăàŋőáâĺ ŕàőæěááă ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï.

Őáőąěŋŋő ĺŋâěàěáěŋ čĺčăŋâáłĺľ HII-àěčĺőŋ N!15, ł áěćěàã őâ ïďàă. Őŋ ĺğńãçăěâ ć H_α ďăęě ąőńìèě çěň ïďàő ĺ ĺňěěâ ďĺăňěâà őłőńő 600-700 ŕł. Ŋă łăàâě ĺŋďěłáă Q_{V RI} łàőňě "áĺŋěľ" âőçłĺ (áőőâćěâáâćãîéěľ Ő-ğćěğďăň ć ŕëńĺ) ĺ áőćŕăďăîéěľ á ãïàçěŋĺěň ć Ł(łàăáŋëě áćěàåčĺčăŋâë) ćĺďŋă ěéě ĺ "łàăáŋăï" łàőňłă (ňőéŋőě ĺğńãçěŋĺě ć H_α ). Ă ŋă łăàâě [NII]/H_α ćőłàãč łőňŕńěłáă ŕàőáňăâàĺćăěâáï ŕőďłőćőőąàăğŋăï őąőńőçłă.

Ńîąőŕëâŋő, çâő őáâăâőçŋëě áłőàőáâĺ ć [NII] ğăňěâŋő őâńĺçăîâáï őâ H_α ć őąńăáâĺ ąăàă (àĺá 13(b)). Łăàâĺŋă ąőńěě ğăèãňńěŋă, ŋő áőğďăěâáï ćŕěçăâńěŋĺě, çâő ŋă îęŋőľ áâőàőŋě ąăàă, łàőňě ďćĺęěŋĺľ ł àăďĺãáã áãéěáâćãîâ ĺ ďćĺęěŋĺï őâ æěŋâàă! Őáőąěŋŋő íâő ąàőáăěâáï ć čńăğă ŋă łăàâě àăğŋőáâĺ áłőàőáâěľ V_{[NII]} − V_{Ha} ŋă àĺá 13(c). Ŋă áěćěàő-ğăŕăďŋőľ ĺ îčő-ćőáâőçŋőľ łàőňłăå ąăàă ńãçěćëě áłőàőáâĺ ć àăğŋëå ńĺŋĺïå àăğńĺçăîâáï ŋă ±(30 − 50) łň/á, çâő ŕàĺ ãáàěďŋěŋĺĺ ĺ ďăěâ íääěłâ ąőńěě ąëáâàőčő ćàăéěŋĺï ć ăğőâě (àĺá.12). Ŋĺęě ňë ŕőďàőąŋěě őáâăŋőćĺňáï ŋă ŕàĺçĺŋăå àăğńĺçĺï łĺŋěňăâĺłĺ ć àăğŋëå ńĺŋĺïå, ŕőłă ęě ğăňěâĺň, ĺŋâěàěáŋãî ďěâăńì. İâĺ łàőňłĺ ąăàă { őâáâăîéĺě, ć âő ćàěňï łăł ãďăàŋăï ćőńŋă (čďě ňőčãâ àăğńĺçăâìáï áłőàőáâĺ ŕő H_α ĺ ŕő [NII], ĺğńãçăěňőľ ğă äàőŋâőň ), ďőńęŋă ć áńãçăě áĺńìŋőčő ąăàă ąëâì ŋă ńĺďĺàãîéěľ łàőňłě! Šěň ąőńěě ĺŋâěàěáŋő, çâő łńăááĺçěáłĺľ ĺŋďĺłăâőà ãďăàŋőľ ćőńŋë { ŕëńěćăï ŕőńőáă, ďěľáâćĺâěńìŋő ńěęĺâ ŋă ńĺďĺàãîéěľ łàőňłě, ŕàăćďă âőńìłő ŋă őďŋőľ { ŋă îčő-ğăŕăďŋőľ.

İâő ćĺďŋő ŋă ĺŋäàăłàăáŋëå ĺğőąàăęěŋĺïå, ŕőńãçěŋŋëå á ćëáőłĺň àăğàěèěŋĺěň ŋă HST (àĺá 14). Ŕàĺćńěłăěâ ćŋĺňăŋĺě æěŋâàăńìŋăï ±5^{′′} őąńăáâì ąăàă, ŕàĺçěň ĺğőäőâë ïćŋő őâńĺçăîâáï őâ íńńĺŕáőć, őŋĺ "ïéĺłőőąàăğŋëě" (àĺá 14(ă)), çâő ïćńïěâáï ěéě őďŋĺň ŋěğăćĺáĺňëň ăàčãňěŋâőň ć ŕőńìğã âőčő, çâő ć NGC 972 { ąăà ă ŋě ŋăłńőŋŋëľ ďĺáł. Ŋă łăàâě ĺŋäàăłàăáŋőčő ŕőłăğăâěńï æćěâă (b) àěğłő ćëďěńïěâáï łàăáŋăï ŕëńěćăï ŕőńőáă ł îčő-ğăŕăďã őâ æěŋâàă.

Šőâ äăłâ, çâő ŕëńì ğăňěâŋă ďăęě ć ďĺăŕăğőŋě 1 − 1.6ňłň, ćőğňőęŋő čőćőàĺâ ŋě áâőńìłő ő ěě ąőńìèěň őąéěň łőńĺçěáâćě (ďăŋŋëě IRAS ŕőłăğëćăîâ, çâő őâŋőèěŋĺě ňăáá "âěŕńőľ" ŕëńĺ ĺ čăğă ŋőàňăńìŋőě ďńï áŕĺàăńìŋëå čăńăłâĺł, áň. ĞŇ98), áłőńìłő ő ŋěőďŋőàőďŋőáâĺ ěě àăáŕàěďěńěŋĺï, őáőąěŋŋő ć őąńăáâĺ ãďăàŋëå äàőŋâőć ŋă łàőňłăå ąăàă. Ŋă ĺğőąàăęěŋĺïå NICMOS àăğàěèăěâáï ïďàëèłő NGC 972 á ďĺăňěâàőň ŕő FWHM 0.^{′′}37 (40 ŕł). Šăłőľ ęě àăğňěà ĺňěěâ ĺ âőçěçŋăï őąńăáâì ć 3^{′′}őâ æěŋâàă, ğăňěâŋăï âőńìłő ŕőáńě ćëçĺâăŋĺï íńńĺŕâĺçěáłĺå ĺğőäőâ. Ŋăŕőňŋĺň, çâő ć íâőň ďĺăŕăğőŋě 1-2 ňłň łàőňě áâăàőčő ŋăáěńěŋĺï ąőńìèőľ ćłńăď ďăîâ łàăáŋëě áćěàåčĺčăŋâë { æěŋâàë őąńăáâěľ ŋěďăćŋěčő ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï (Rix&Rieke,1993)!

Ŕëńěćăï ŕàőęĺńłă ãćěàěŋŋő ŋăąńîďăěňăï ŋă HST, ćëďěńïěâáï ĺ ŋă ďăŋŋëå á âěńěáłőŕă UKIRT. Ŋă àĺá 15.(ă) ŕàĺćěďěŋë őáâăâőçŋëě ïàłőáâĺ ć Ł ŕőáńě ćëçĺâăŋĺï âőńìłő őáěáĺňňěâàĺçŋëå łőňŕőŋěŋâőć { ïďàă ĺ ďĺáłă. Ć îęŋőľ ŕőńőćĺŋłě ąăàă ğăňěâŋő àěğłőě ãňěŋìèěŋĺě ïàłőáâĺ, áćïğăŋŋőě á ŕëńěćőľ ŕőńőáőľ. Ĺŋâěàěáŋă ďćãåàãłăćŋăï áŕĺàăńì, ćëåőďïéăï ĺğ łőŋæőć ąăàă. Ďńï ŕőďàőąŋőčő ĺğãçěŋĺï åőďă áŕĺàăńĺ ĺğőąàăęěŋĺě àăğąĺćăńőáì ŋă íńńĺŕâĺçěáłĺě

àĺá.15 Śŕĺàăńìŋăï áâàãłâãàă ć ŕőńőáě Ł. (a) { őáâăâőçŋëě ïàłőáâĺ ŕőáńě ćëçĺâăŋĺï őáěáĺňňěâàĺçŋőčő łőňŕőŋěŋâőć (ïďàő+ďĺáł). İńńĺŕáőň ŕőłăğăŋë čàăŋĺæë ňőďěńìŋőčő ąăàă, ŕãŋłâĺàőň ćëďěńěŋă őąńăáâì ŕőłăğăŋŋăï ŋă àĺá. 14, èâàĺåŕãŋłâĺà { ńĺŋĺï ãğńőć P A = 150^o. (b) { àĺáãŋőł ć ŕńőáłőáâĺ čăńăłâĺłĺ (ŕőńőęěŋĺě face-on). Śŕńőèŋëňĺ ńĺŋĺïňĺ ćëďěńěŋ ňőďěńìŋëľ ąăà ĺ áŕĺàăńĺ, ŕãŋłâĺàőň { čàăŋĺæë áŕĺàăńěľ ŕő ŕő ãàőćŋî 50% őâ æěŋâàăńìŋőľ ïàłőáâĺ . Šőçłĺ áőőâćěâáâćãîâ HII-őąńăáâïň, ŋãňěàăæĺï łăł ŋă àĺá. 8.

łőńìæă á P A = 150^o, i = 64^o èĺàĺŋőľ 1^{′′} ĺ á èăčőň 2^{′′} ć ďĺăŕăğőŋě R = 10^{′′} − 34^{′′}. Ć łăęďőň łőńìæě áâàőĺńăáì ğăćĺáĺňőáâì ĺŋâěŋáĺćŋőáâĺ őâ ăğĺňãâăńìŋőčő ãčńă ć ŕńőáłőáâĺ čăńăłâĺłĺ ϕ. Ćëçĺâăńáï áàěďŋĺľ ãàőćěŋì ïàłőáâĺ ňěęďã áŕĺàăńïňĺ ă ć ŕĺłĺ ïàłőáâěľ (áŕĺàăńĺ) ćŕĺáëćăńĺáì čăãááĺăŋë á ŕőňőéìî ŕăłěâă ORIGIN 4, őŕàěďěńïńĺáì ĺå ŕőńőęěŋĺě ĺ èĺàĺŋă. Řăáŕàěďěńěŋĺě ïàłőáâĺ ŕőŕěàěł áŕĺàăńěľ ŕàăłâĺçěáłĺ čăãááőćáłőě, ąěğ ğăňěâŋëå áĺáâěňăâĺçěáłĺå őâłńőŋěŋĺľ. Řěğãńìâăâ âăłőčő ăŋăńĺğă { ŋă àĺá. 15(b).

Ğďěáì, łàőňě æěŋâàőć ïàłőáâěľ áŕĺàăńěľ ŕãŋłâĺàőň őâňěçěŋë ĺå čàăŋĺæë ŕő FWHM, áàěďŋïï èĺàĺŋă àãłăćőć F W HM = 700 ± 150 ŕł, â.ě. àãłăćă őâŋőáĺâěńìŋő ãğłĺě, åőâï őáŋőćŋőľ ćłńăď ć íâőľ ŕőńőáě ďőńęŋë ďăćăâì áâăàëě ğćěğďë (ŋő 20-40% áćěâĺňőáâì ć Ł ňőęěâ ŕàĺåőďĺâìáï ĺ ŋă ňőńőďëě áćěàåčĺčăŋâë (Rix&Rieke,1993 ). Ĺŋâěàěáŋő, çâő ěáńĺ ć îęŋőľ ŕőńőćĺŋě čăńăłâĺłĺ HII-àěčĺőŋë àăáŕőńőęěŋë ćďőńì áŕĺàăńìŋőčő àãłăćă, âő áěćěàŋăï ćěâćì áńăąő łőààěńĺàãěâ á őąńăáâïňĺ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï, łőâőàëě őąàăğãîâ ć ŕńőáłőáâĺ čăńăłâĺłĺ ŕőďőąĺě ŕáěćďőłőńìæă!

Ŋă łőŋæăå ąăàă ŋăåőďïâáï ďćě őąńăáâĺ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï N 9 ĺ 11, ďőćőńìŋő çăáâőě ïćńěŋĺě ďńï čăńăłâĺł á ŕěàěňëçłăňĺ (ááëńłă). RP98 ãâćěàęďăńĺ, çâő őąńăáâĺ 11,12,13,14 őąàăğãîâ ïďěàŋőě "ŕőńãłőńìæő", ŋő ŋă àĺáãŋłě ć ŕńőáłőáâĺ čăńăłâĺłĺ (àĺá 15(b)) őŋő ŕőçâĺ ŋě ćëďěńïěâáï. Ăćâőàë ŕőğęě ŕàěďŕőńőęĺńĺ (Mayya et.al,1998 ), çâő íâő łőńìæő ŋăåőďĺâìáï ŋě ć ŕńőáłőáâĺ čăńăłâĺłĺ ĺ ćőğňőęŋő ïćńïěâáï őáâăâłőň ãŕăćèěčő áŕãâŋĺłă! Őďŋăłő ňë ćĺďěńĺ çâő ńãçěćëě áłőàőáâĺ ğďěáì ňăńő őâńĺçăîâáï őâ łàãčőćëå ć ŕńőáłőáâĺ čăńăłâĺłĺ!

Cŕĺàăńì ć ďĺáłě ŕàăłâĺçěáłĺ áĺňňěâàĺçŋă őâŋőáĺâěńìŋő ąăàă ďő R = 25−30^{′′} čďě àăğďćăĺćăěâáï îęŋëľ àãłăć, ŋő ŕàĺ íâőň äőàňă ěě áĺńìŋő őâńĺçăěâáï őâ łńăááĺçěáłőľ ńőčăàĺäňĺçěáłőľ ćőńŋë ŕńőâŋőáâĺ. Ňăńăï èĺàĺŋă áŕĺàăńĺ, ěě áâàăŋŋăï äőàňă ğăáâăćńïîâ ğăďãňăâìáï ŋăď ćőŕàőáőň ő âőň, ïćńïěâáï ńĺ âăłăï áŕĺàăńì áâăæĺőŋăàŋőľ ćőńŋőľ, ĺńĺ ęě íâő áĺńìŋő ŋěńĺŋěľŋőě őąàăğőćăŋĺě, őâàăęăîéěě őąéãî ŋěáâăæĺőŋăàŋőáâì ŕàőæěááőć ĺďãéĺå ć ďĺáłě NGC 972 { čăńăłâĺłĺ á ŕàőâĺćőàěçĺćőľ áâàãłâãàőľ, ňőàäőńőčĺěľ ĺ ďĺŋăňĺłőľ?

àĺá.16 Řěğãńìâăâë ŕő NGC 1084, łàěáâĺłőň őâňěçěŋ äőâőňěâàĺçěáłĺľ æěŋâà :(a) { ĺğőćěńë ŕőńï áłőàőáâěľ ć ńĺŋĺĺ Hα ;(b) { àăáŕàěďěńěŋĺě ŕőłăğăâěńï æćěâă (V − RC )O ;(c) { ĺğőąàăęěŋĺě ć ńĺŋĺĺ Hα ; (d) { àăáŕàěďěńěŋĺě ŕő ďĺáłã QV RI -ŕăàăňěâàă

5.2 NGC 1084

Ŕàĺ ŋăąńîďěŋĺïå á Ťăąàĺ-Ŕěàő ć 1995 č. ć àăąőçĺľ áŕěłâàăńìŋëľ ďĺăŕăğőŋ łàőňě ńĺŋĺĺ H_α ŕőŕăńă ĺ ńĺŋĺï [NII]_{6583} ĺğ áőáěďŋěčő ŕőàïďłă. Ůăáâő íâő ňěèăěâ ŋăąńîďěŋĺïň, ŋő ć łőŋłàěâŋőň áńãçăě ãďăńőáì áďěńăâì àïď ćëćőďőć ő àăğńĺçĺĺ łĺŋěňăâĺłĺ ć àăğŋëå ńĺŋĺïå ćąńĺğĺ "őâàőčă", ő áńőęŋőľ áâàãłâãàě ãďăàŋëå ćőńŋ ćőłàãč őąńăáâěľ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï (Zasov&Moiseev,1998;Moiseev et al).

Ć őąńăáâĺ "őâàőčă" ĺŋâěŋáĺćŋőáâì [NII], çăáâő ŕàěćőáåőďĺâ H_α , çâő áąĺćăěâ àăąőâã ăńčőàĺâňă ŕőáâàőěŋĺï ŕőńï áłőàőáâěľ. Ůâőąë őąőľâĺ íâã ŋěŕàĺïâŋőáâì, ŕő áàěďŋěňã ŕőńî áłőàőáâěľ ć łăęďőň ŕĺłáěńě áâàőĺńĺáì "áŕěłâàăńìŋëě ňăáłĺ", ćëďěńïîéĺě őąńăáâĺ ćőłàãč łăęďőľ ĺğ íňĺááĺőŋŋëå ńĺŋĺľ. Ŕőáâàőěŋŋőě âăłĺň őąàăğőň ŕőńě áłőàőáâěľ ĺ ňőŋő-ĺğőąàăęěŋĺě ć H_α ŕàĺćěďěŋő ŋă àĺá.16 (a),(c). Ńĺŋĺï [NII] ŋă "łàăáŋőľ" ŕőńőćĺŋłě čăńăłâĺłĺ ŕőŕăďăěâ ć łàëńő ŕőàïďłőàăğďěńĺâěńìŋőčő äĺńìâàă, çâő ďěńăěâ ŋěãćěàěŋŋëň őŕàěďěńěŋĺě áłőàőáâěľ ć [NII] ćďăńĺ őâ "őâàőčă". Ŋőćëě ŋăąńîďěŋĺï ć ńĺŋĺĺ [NII] ŕőďâćěàďĺńĺ ŋăńĺçĺě ŕàěďáłăğăŋŋëå őáőąěŋŋőáâěľ, ŋő ŕőáłőńìłã őŋĺ őâŋőáïâáï ł ŕěàĺäěàĺĺ čăńăłâĺłĺ ĺ ŕàïňő ŋěáćïğăŋë á âěňőľ

àĺá.17 Řăďĺăńìŋëě ğăćĺáĺňőáâĺ ŕăàăňěâàőć őàĺěŋâăæĺĺ NGC 1084. (a){ ŕőğĺæĺőŋŋëľ ãčőń ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ ŕő àăğŋëň ŋăąńîďěŋĺïň.(b){ ŋăłńőŋ ďĺáłă. Ăŋăńĺğ íńńĺŕâĺçěáłĺå ĺğőäőâ ŕő BVRC IC K- ŋăąńîďěŋĺïň. Ŕãŋłâĺàŋăï ńĺŋĺï áőőâćěâáâćãěâ ĺğőäőâăň ďćãňěàŋőľ ňőďěńĺ ĺğőąàăęěŋĺï ć K: (c){ ŕőğĺæĺőŋŋëľ ãčőń, áŕńőèŋőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋă ďĺŋăňĺçěáłăï őáì ŕő ŕőńî ć Hα . Ęĺàŋëň őâàěğłőň ŕőłăğăŋő ŕőńőęěŋĺě áěćěàŋőľ ŕőńőćĺŋłĺ ãďăàŋőčő äàőŋâă ć ŕőńě áłőàőáâěľ. (d) { íńńĺŕâĺçŋőáâì ĺğőäőâ.

ďĺŕńőňă, âő ňë ĺå àăááňăâàĺćăâì ğďěáì ŋě ąãďěň ( ł ąőńìèőňã áőęăńěŋĺî ďńï ăćâőàă).

Ŕőńě áłőàőáâěľ ŋă àĺá.16(ă) ŋě âăł áĺńìŋő ĺáłăęěŋő łăł ć NGC 972, ŋő ğăňěâŋë ŋěąőńìèĺě ŕőćőàőâë ĺ "áęăâĺě ĺğőćěńń ć ŕãçłĺ" ŋă R < 10^{′′} − 20^{′′}. Ăŋăńĺğ ŕőńï ć "ŋăłńőŋŋëå łőńìæăå" ŕőłăğëćăěâ áńěďãîéěě (àĺá.17(a),(b)). Ďő àăááâőïŋĺï 7^{′′}P A ŕàăłâĺçěáłĺ ŕőáâőïŋŋëľ ĺ ć łăęďőľ ĺğ ńĺŋĺľ àăćěŋ ŕàĺňěàŋő 39^o, ğăâěň àěğłĺľ ŕőćőàőâ, ŕàĺçěň ć [NII] ďőáâĺčăěâáï ğŋăçěŋĺě P A = 23^o, ŋő ć H_α âőńìłő 28^o. Ĺ ďăńěě ŕőńőęěŋĺě ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ ć ńĺŋĺĺ [NII] áĺáâěňăâĺçěáłĺ ŋă 4^o − 6^o őâńĺçăěâáï őâ H_α , ďăęě őąàăâŋőčő ŕőćőàőâă ŋă R = 35^{′′} − 40^{′′}. Ĺ âőńìłő ŋă àăááâőïŋĺïå ąőńìèě 55^{′′}őąě őæěŋłĺ ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ áőćŕăďăîâ ć ŕàěďěńăå őèĺąőł őłőńő P A = 33^o − 35^o. Šăłőě àăáåőęďěŋĺě őæěŋőł ć àăğŋëå ńĺŋĺïå ãďĺćĺâěńìŋő, âăł łăł âőçŋőáâì ŕőćőàőâă ňěęďã ŕőńïňĺ áłőàőáâěľ őłőńő 0^o.5, HII- őąńăáâĺ ć H_α ĺ [NII] åőàőèő áőćŕăďăîâ! Ŋěáłőńìłő àăğńĺçăîâáï ĺ őæěŋłĺ ŋăłńőŋă i, ŋő ć ŕàěďěńăå őèĺąőł őŋĺ ńěęăâ ćąńĺğĺ áàěďŋěčő ğŋăçěŋĺï ć H_α i = 57^o ± 0.^o5.

Ĺŋâěàěáŋő ćěďěâ áěąï ĺ äőâőňěâàĺçěáłăï őáì ŋă àĺá.17 (c). Řěğłĺľ ŕőćőàőâ ąőńěě çěň ŋă 40^o ćŋãâàĺ R < 5^{′′} łăęěâáï ňăńőğŋăçĺňëň, ěáńĺ ąë ŋě âőâ äăłâ, çâő ć áćőąőďŋőľ őâ ŕëńĺ ŕőńőáě Ł íńńĺŕâĺçŋőáâì ŋě ŕăďăěâ ďő 0 ă àăćŋă ŕàĺňěàŋő 0.2! Őďŋăłő, ŋăďő çěáâŋő ŕàĺğŋăâìáï, çâő ŋăąńîďěŋĺï ć Ł ąëńĺ ďőćőńìŋő ŋěãďăçŋëňĺ, áĺčŋăń ğŋăçĺâěńìŋő ąőńěě áńăąëľ, çěň ć áńãçăě NGC 972, ãćěàěŋŋăï íňĺááĺï ćĺďŋă âőńìłő ďńï R < 40^{′′}. Ł âőňã ęě íâő ĺğőąàăęěŋĺě ŋě čĺďĺàőćăńőáì ĺ "íńńĺŕâĺçěáłőě ïďàő" ć áăňőň æěŋâàě áłőàěě ćáěčő ěáâì áńěďáâćĺě ŕńőåőčő

àĺá.18 Ňőàäőńőčĺï NGC 1084 ć ŕőńőáě Ł. (a) { ĺğőäőâë ĺğőąàăęěŋĺï ć ŕőńőáě Ł. Łőŋâãàë ŕàőćěďěŋë á èăčőň 0.5^m/200 , æěŋâàăńìŋăï ĺğőäőâă { 14.5^m/200 . (b) { őáâăâőçŋëě ïàłőáâĺ ć ğć.ćěń., àěğãńìâăâ ćëçĺâăŋĺï ĺğőąàăęěŋĺï ĺğ ďćãňěàŋőľ ňőďěńĺ (ć ěďĺŋĺæăå ğć.ćěń.). Ÿłăńă { áŕàăćă, âěňŋëě őąńăáâĺ áőőâćěâáâćãîâ ŕàěćëèěŋĺïň ïàłőáâĺ ŋăď ňőďěńìî. Łàěáâĺłőň őâňěçěŋ äőâőňěâàĺçěáłĺľ æěŋâà

čĺďĺàőćăŋĺï. Şćěàěŋŋő ňőęŋő čőćőàĺâì, âőńìłő ő ŕĺłě íńńĺŕâĺçŋőáâĺ ć Ł ŋă R = 5 − 10^{′′}.

Řăğąàőá âőçěł ŋă àĺá 17(c),(d) ďăěâ ŕàěďáâăćńěŋĺě ő àěăńìŋőľ őèĺąłĺ őæěŋłĺ ŕăàăňěâàőć, ćŋőáĺňőľ ćńĺïŋĺěň ŕëńĺ ć àăğŋëå ŕőńőáăå. Ć âăłőň áńãçăě ŋă R ≈ 5^{′′} − 22^{′′} ďńï P A äőâőňěâàĺçěáłőľ őáĺ őłőńő 50^o, ĺ âőńìłő ŋă ąőńìèĺå àăááâőïŋĺïå ŕàőĺáåőďĺâ ŕőćőàőâ ł ńĺŋĺĺ ãğńőć. Ďńï R > 60^{′′} ňë őæěŋĺńĺ ãčőń ńĺŋĺĺ ãğńőć łăł P A_0 = 34^o ± 1^o ŕő áőćőłãŕŋőáâĺ łĺŋěňăâĺçěáłĺå ĺ äőâőňěâàĺçěáłĺå ďăŋŋëå. Ćĺďŋő, çâő ŋă R ≈ 10^{′′} − 28^{′′} ŕőćőàőâë äőâőňěâàĺçěáłőľ ĺ ďĺŋăňĺçěáłőľ őáěľ ĺďãâ âőçŋő ć ŕàőâĺćőäăğě, ŕàĺçěň ŋă íâĺå àăááâőïŋĺïå ŕàőáňăâàĺćăěâáï ĺ áńăąëľ ŕĺł íńńĺŕâĺçŋőáâĺ. Ćáě íâő ňőęěâ čőćőàĺâ ő ŋăńĺçĺĺ ąăàă, łőâőàëľ őďŋăłő ŋěćĺďěŋ ŋă ŕàïňëå őŕâĺçěáłĺå áŋĺňłăå (áň àĺá.1 ĺ àăąőâã Zasov&Moiseev,1998), çâő ćĺďĺňő áćïğăŋő áő áńőęŋëň àăáŕàěďěńěŋĺěň ŕëńĺ ĺ őąńăáâěľ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ć æěŋâàě.

Őďŋăłő ĺ ć "áćőąőďŋőľ őâ ŕëńĺ " ŕőńőáě Ł łàãŕŋőňăáèâăąŋőčő ąăàă ŋě ćĺďŋő, åőâï łăł áłăğăŋő ćëèě, äőâőňěâàĺï ć Ł őáâăćńïěâ ęěńăâì ńãçèěčő ( àĺá.18(ă)). Ďńï ďćãňěàŋőľ ďěłőňŕőğĺæĺĺ ïàłőáâĺ ĺáŕőńìğőćăńăáì ŕàőáâăï őáěáĺňňěâàĺçŋăï ňőďěńì: Łĺŋčőćáłĺľ ąăńďę, ďĺáł ĺ ïďàő, ćłńăď łőâőàőčő ŋěğŋăçĺâěńěŋ. Őáâăâłĺ ïàłőáâĺ őâ ňőďěńĺ ŕàĺćěďěŋë ŋă àĺá.18(b). Ĺŋâěàěáŋő, çâő ěáńĺ ć őŕâĺçěáłĺå ŕőńőáăå B,V,R_C ,I_C őŋĺ ĺňěîâ âàěåàãłăćŋãî áâàãłâãàã (Moiseev. et.al), âő ć Ł ňőàäőńőčĺï őáâăâłőć áłőàěě ďćãåàãłăćŋăï, ŕàĺçěň ć æěŋâàăńìŋëå 10-12^{′′}ŋăňěł ŋă ňăńőłőŋâàăáâŋãî ŕěàěňëçłã á P A = 45^o − 50^o! Ő áãéěáâćőćăŋĺĺ őâłńőŋěŋĺľ őâ őáěáĺňňěâàĺçŋőľ ňőďěńĺ čőćőàïâ ĺ àěğãńìâăâë ĺğőäőâŋőčő ăŋăńĺğă ňőďěńĺ (ŕãŋłâĺà ŋă àĺá.17(c) ĺ (d)). Ňőďěńìŋëě P A ĺ e áĺáâěňăâĺçěáłĺ őâńĺçăîâáï őâ ŋăąńîďăěňëå, ć áĺňňěâàĺçŋőľ ňőďěńĺ ŋěâ ŋĺ ŕőćőàőâă ĺğőäőâ, ŋĺ àěğłőčő ŕĺłă íńńĺŕâĺçŋőáâĺ, ŋăąńîďăěňőčő ć K ŋă R = 5^{′′} − 10^{′′}.

Ăğĺňãâăńìŋő ãáàěďŋěŋŋëľ ŕàőäĺńì ďĺáłă ć Ł, ğăňěâŋő őâńĺçăěâáï őâ íłáŕőŋěŋæĺăńìŋőčő m_{OD} = 16^m.4 ĺ r_0 = 17^{′′} (àĺá 19(a)), ŕőńãçěŋŋőčő ć àěğãńìâăâě ďćãňěàŋőľ ďěłőňŕőğĺæĺĺ. İâőâ äăłâ ŋăåőďĺâìáï ć áőčńăáĺĺ á őŕâĺçěáłőľ äőâőňěâàĺěľ. Ŋă ŕàőäĺńïå V,R,I âőńìłő ďńï R > 50^{′′} ćĺďŋă çĺáâăï íłáŕőŋěŋâă, ŋă ňěŋìèĺå àăááâőïŋĺïå ŕàőäĺńì ďőćőńìŋő áńőęěŋ, ćłńîçăěâ "ńĺŋğã" ĺ ćőğňőęŋãî æěŋâàăńìŋãî ďěŕàěááĺî ďĺáłă (Moiseev et.al). Ůâő ąë ŕőńãçĺâì ŕàőäĺńì ïàłőáâĺ ďĺáłă ć Ł ňë ćëçĺâăńĺ ĺğ ĺğőąàăęěŋĺï ďćãňěàŋãî ňőďěńì ąăńďęă, ă őáâăâőł ŕàĺŕĺáăńĺ ďĺáłã. Ŕőńãçěŋŋëľ ŕàőäĺńì íłáâàăŕőńĺàőćăńáï ďő R_{25} ĺ ĺáŕőńìğőćăńáï ŕàĺ ăŋăńĺğě łàĺćőľ ćàăéěŋĺï ŋă àĺá 19(b).

àĺá.19 (a){ Řăğńőęěŋĺě áàěďŋěčő àăďĺăńìŋőčő ŕàőäĺńï ć Ł-ŕőńőáě ŋă łőňŕőŋěŋâë. Disk(exp) { íłáŕőŋěŋæĺăńìŋëľ ďĺáł, Disk { "àěăńìŋëľ" ďĺáł, àěğãńìâăâ ćëçĺâăŋĺï ĺğ ĺğőąàăęěŋĺï ňőďěńěľ ąăàă ĺ ïďàă. (b){Łàĺćăï ćàăéěŋĺï ŕőáâàőěŋŋăï ć àăğŋëå ńĺŋĺïå, P A = 34^o, i = 57^o. Śŕńőèŋăï ńĺŋĺï { ňőďěńìŋăï łàĺćăï. Ŕőłăğăŋő àăğńőęěŋĺě ŋă łőňŕőŋěŋâë

Ŕőàăęăěâ àăğńĺçĺě ňěęďã áàěďŋĺňĺ łàĺćëňĺ ćàăéěŋĺï ć àăğŋëå ńĺŋĺïå. Ć őąńăáâĺ R = 15^{′′} − 40^{′′} áłőàőáâĺ őŕàěďěńěŋŋëě ŕő [NII] áĺáâěňăâĺçěáłĺ ŋă 15 − 20 łň/á ňěŋìèě, çěň ŕő H_α . Ěáńĺ ćğčńïŋãâì ŋă áâăàëě ďăŋŋëě á UAGS (Ăäăŋăáìěć ĺ ďà.,1988ă), âő ŋěáňőâàï ŋă ąőńěě ŋĺğłãî âőçŋőáâì, ğďěáì âăł ęě ğăňěâŋő àăğńĺçĺě ć áłőàőáâïå ŕő H_α ĺ [NII]. Ŕőďőąŋőě ŕőćěďěŋĺě ćĺďĺňő áćïğăŋő á ãáĺńěŋĺěň [NII] ğă äàőŋâőň ãďăàŋőľ ćőńŋë, ő łőâőàőľ áłăğăŋő ŋĺęě, őďŋăłő ŕőàăęăěâ łàãŕŋőňăáèâăąŋőáâì őâłńőŋěŋĺľ. Ŕőíâőňã, ňőďěńìŋăï łàĺćăï ćàăéěŋĺï áâàőĺńăáì âőńìłő ŕő H_α ĺ áőáâőĺâ ĺğ Łĺŋčőćáłőčő ąăńďęă, ďĺáłă á M/L = 0.4 (ć Ł ) ĺ čăńő, őâŋőáĺâěńìŋăï ňăááă łőâőàőčő áőáâăćńïěâ 54% őâ ŕőńŋőľ ćŋãâàĺ R_{25}. Ćłńăď ňőęěâ ąëâì ĺ ňěŋìèě, ěáńĺ őâŋőèěŋĺě M/L àăáâěâ á àăďĺãáőň, çâő çăáâő ĺ ŋăąńîďăěâáï. Ćő ćáïłőň áńãçăě ďńï ąăńďęă M/L àăáâěâ, âăł łăł ěčő èłăńă ć Ł 1.^{′′}6, ă ŕő łĺŋěňăâĺłě { 2.^{′′}8. Ŕőńŋăï ňăááă čăńăłâĺłĺ ć ŕàěďěńăå R_{25} áőáâăćńïěâ 4.2 · 10^{10} M_⊙.

Ŋěłőâőàëě őáőąěŋŋőáâĺ łĺŋěňăâĺłĺ ŕàőïáŋïîâáï ŕőáńě àăááňőâàěŋĺï ŕàőäĺńï ńĺŋĺľ H_α ĺ [NII] ć ďăŋŋëå 1995 č., čďě áŕěłâàăńìŋőě àăğàěèěŋĺě àăğă ć 3 ńãçèě çěň ć 1998 č. Ŋă R < 5^{′′} −6^{′′} ŕàőäĺńĺ łăęďőľ ńĺŋĺĺ ďőŕãáłăîâ àăğńőęěŋĺě ŋă ďćě čăãááĺăŋë, àăğŋőáâĺ áłőàőáâěľ łőňŕőŋěŋâőć ć łăęďőľ ńĺŋĺĺ áőćŕăďăîâ á âőçŋőáâìî ďő őèĺąőł ăŕŕàőłáĺňăæĺĺ. Ŋăğőćěň ąőńěě ĺŋâěŋáĺćŋëľ łőňŕőŋěŋâ "őáŋőćŋëň", ă ąőńěě áńăąëľ { "ŋěłàãčőćëň". Ć ňőďěńĺ łàãčőćőčő ćàăéěŋĺï æěŋâàăńìŋëľ čàăďĺěŋâ ŋăąńîďăěňőľ ńãçěćőľ áłőàőáâĺ dV_r/dR ğăćĺáĺâ őâ P A ŕő łőáĺŋãáőĺďăńìŋőňã ğăłőŋã. Ăŋăńĺğ ŕőłăğëćăěâ (Moiseev et al.), çâő őáŋőćŋőľ łőňŕőŋěŋâ (ć őąěĺå ńĺŋĺïå) áńěďãěâ íâőľ ğăćĺáĺňőáâĺ, ŕàĺçěň ŕőğĺæĺőŋŋëľ ãčőń ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ áőáâăćńïěâ P A = 23^o − 25^o, ĺ ąńĺğőł ł ńĺŋĺĺ ãğńőć.

Ćâőàőľ, ąőńěě áńăąëľ łőňŕőŋěŋâ ŋě ňőęěâ ąëâì ãćěàěŋŋő ăŕŕàőłáĺňĺàőćăŋ łőáĺŋãáőĺďőľ, łàőňě âőčő, íłáâàěňãňë ěčő áďćĺŋãâë őâŋőáĺâěńìŋő ńĺŋĺĺ ãğńőć ŋă ∼ 70^o ,ĺ ŋă ńĺŋĺĺ ãğńőć dV_r/dR ≈ 0. İâő čőćőàĺâ ő âőň, çâő ŋěłàãčőćőľ łőňŕőŋěŋâ ńĺŋĺľ áőőâćěâáâćãěâ àăďĺăńìŋëň

ďćĺęěŋĺïň ĺőŋĺğőćăŋŋőčő čăğă.

Łàőňě ŕőńï áłőàőáâěľ ŕőáâàőěŋŋőčő ŕő ąăàĺæěŋâàã ńĺŋĺĺ H_α , ňë áďěńăńĺ ŕőńě áłőàőáâěľ, őŕàěďěńěŋŋëå âőńìłő ŕő âàěň áăňëň ïàłĺň łăŋăńăň ć ńĺŋĺĺ, â.ě. ŕàăłâĺçěáłĺ ŕő ňăłáĺňãňã ĺŋâěŋáĺćŋőáâĺ. İâő ŕőğćőńïěâ ďěńăâì ąőńěě ğăňěâŋëňĺ ĺğňěŋěŋĺï áłőàőáâěľ ć áńãçăě

àĺá.20 Śàăćŋěŋĺě łĺŋěňăâĺłĺ ć àăğŋëå ńĺŋĺïå ďńï NGC1084. Őáâăâőçŋëě áłőàőáâĺ:(a) áłőàőáâĺ ć Hα (ŕő ňăłáĺňãňã ńĺŋĺĺ) ňĺŋãá áàěďŋïï łàĺćăï ćàăéěŋĺï ŕő Hα , (b) { áłőàőáâĺ ŕő [NII]1 ňĺŋãá áàěďŋïï łàĺćăï ćàăéěŋĺï ŕő Hα . Ÿłăńă áŕàăćă { ć łň/á őâŋőáĺâáï ł (a),(b),(c). (á) { ŕőńě áłőàőáâěľ ć [NII]1 ňĺŋãá áčńăęěŋŋőě ŕőńě ć Hα . (d) { łăàâă őâŋőèěŋĺï ńĺŋĺľ [NII]6583/Hα , ăąáőńîâŋëě ěďĺŋĺæë.

ňŋőčőłőňŕőŋěŋâŋőčő ŕàőäĺńï, âăł łăł őâáńěęĺćăěâáï âőńìłő "őáŋőćŋőľ" łőňŕőŋěŋâ. Łăàâă őáâăâőçŋëå áłőàőáâěľ ŕőáâàőěŋŋăï âăłĺň őąàăğőň ŕàĺćěďěŋă ŋă àĺá. 21 (a).

Ńőłăńìŋëě őâłńőŋěŋĺï á ăňŕńĺâãďőľ őáâăâőçŋëå áłőàőáâěľ ±(20−30) łň/á ( ŕàĺ ďĺáŕěàáĺĺ áłőàőáâěľ pixel-to-pixel 10 km/s) ćĺďĺňő áćïğăŋë á âőàňőęěŋĺěň čăğă ć áŕĺàăńìŋëå àãłăćăå, őďŋăłő ćąńĺğĺ æěŋâàă ćàăéěŋĺï łăàâĺŋă ąőńěě áńőęŋăï ĺ ĺŋâěàěáŋăï. Ć ŋăŕàăćńěŋĺĺ P A ≈ 60^o ( â.ě.≈ 30^o őâ ńĺŋĺĺ ãğńőć ) çěàěğ æěŋâà âïŋěâáï ńĺŋĺï ŋăĺąőńěě ğăňěâŋëå őâłńőŋěŋĺľ őâ áàěďŋěčő ćàăéěŋĺï. Őáâăâőçŋëě áłőàőáâĺ ŕő àăğŋëě áâőàőŋë őâ íâőľ čàăŋĺæë áőáâăćńïîâ ±(40 − 50) łň/á, ŋő ŋăĺąőńěě ćŕěçăâńïîâ ňăáèâăąë ĺğňěŋěŋĺï áłőàőáâĺ - ŋă ŕàőâïęěŋĺĺ ∼ 3 − 5^{′′} ŕěàŕěŋďĺłãńïàŋő čàăŋĺæě áłőàőáâì ňěŋïěâáï ŋă (80 − 100) łň/á! Ĺ ćŋőćì àăááňőâàěŋĺě ŕàőäĺńěľ ńĺŋĺľ ŕàőïáŋïěâ áĺâãăæĺî.

Łăęďăï ĺğ ńĺŋĺľ àăáłńăďëćăěâáï ŋă ďćě čăãááĺăŋë, ŕàĺ ŕěàěňěéěŋĺĺ ŕěàŕěŋďĺłãńïàŋő čàăŋĺæë "ãďăàă" ( ĺąő ňë, őçěćĺďŋő ĺňěěň ďěńő á ãďăàŋëň äàőŋâőň), őďĺŋ ĺğ łőňŕőŋěŋâőć ãáĺńĺćăěâáï, ă ďàãčőľ- őáńăąńïěâáï. Řăááâőïŋĺě ňěęďã łőňŕőŋěŋâăňĺ ňěŋïěâáï ňăńő, ŕőíâőňã àăğŋőáâì áłőàőáâěľ ňěęďã ŋăĺąőńěě ïàłĺňĺ łőňŕőŋěŋâăňĺ ć łăęďőľ âőçłě âăł áĺńìŋő ňěŋïěâáï ŕàĺ ŕěàěáěçěŋĺĺ äàőŋâă.

Ňë áŋőćă ćáâàěçăěňáï á ďćãňï ďĺŋăňĺçěáłĺňĺ ŕőďáĺáâěňăňĺ, ŕàĺ íâőň "àăğàëć" áłőàőáâĺ ŋă äàőŋâě ãďăàŋőľ ćőńŋë őłăğăńáï áčńăęěŋŋëň ĺğ-ğă łőŋěçŋőčő ŕàőáâàăŋáâćěŋŋőčő àăğàěèě-

àĺá.21 Ŕàĺňěàë ńãçěćëå áłőàőáâěľ ćďőńì ãğłĺå àăğàěğőć (ăŋăńőč ŋăąńîďěŋĺľ á ďńĺŋŋőľ éěńìî) ćąńĺğĺ ãďăàŋőľ łàőňłĺ NGC 1084. Ďăŋŋëě ŕő Hα ŕàěďáâăćńěŋë ć ďćãå ćăàĺăŋâăå: áłőàőáâĺ őŕàěďěńěŋŋëě ŕő âàěň áăňëň ïàłĺň łăŋăńăň ĺ ŕő ąăàĺæěŋâàã ćáěľ ńĺŋĺĺ.

ŋĺï, ŕőíâőňã őâŋőáĺâěńìŋëě ĺŋâěŋáĺćŋőáâĺ łőňŕőŋěŋâ ć ďěľáâćĺâěńìŋőáâĺ ďőńęŋë àăğńĺçăâìáï áĺńìŋěě.

Ŋă àĺá.20 ŕàĺćěďěŋë ŕàĺňěàë ãğłĺå àăğàěğőć ŕő ŕőńî áłőàőáâěľ çěàěğ ďĺŋăňĺçěáłĺľ æěŋâà ćąńĺğĺ čàăŋĺæë ãďăàŋőčő äàőŋâă. Ŋă àăğàěğě ŕàőåőďïéěň çěàěğ áăňã ãďăàŋãî łàőňłã P A = 60^o − 68^o ćĺďŋë őąě ŕőďáĺáâěňë ĺőŋĺğőćăŋŋőčő čăğă ďńï áłőàőáâěľ ŕőáâàőěŋŋëå ŕő ňăłáĺňãňã ć H_α . Şňěŋìèěŋĺě áłőàőáâĺ áćïğăŋő á âőàňőęěŋĺěň čăğ ğă äàőŋâőň ãďăàŋőľ ćőńŋë. Śłőàőáâĺ őŕàěďěńěŋŋëě ŕő ďăŋŋëň á åãďèĺň ŕàőáâàăŋáâćěŋŋëň àăğàěèěŋĺěň áőćŕăďăîâ áő áłőàőáâïňĺ áőőâćěâáâćãîéĺňĺ "őáŋőćŋőňã" (łàãčőćőňã) łőňŕőŋěŋâã. Ąńĺęě ł ńĺŋĺĺ ãğńőć P A = 50^o −58^o âőńìłő íâőâ łőňŕőŋěŋâ ĺ ŋăąńîďăěâáï. Ŋă àăğàěğě ŕàőåőďïéěň ąńĺęě ł ňăńőľ őáĺ (P A = 70^o − 78^o) ć H_α ćĺďěŋ ŕàőâïęěŋŋëľ âćěàďőâěńìŋëľ ãçăáâőł { ğăňěďńĺćèĺľáï čăğ ğă łàőňłőľ, ă ć ńãçěćëě áłőàőáâïå ŕő [NII] ćőğňőęŋő ğŋăçĺâěńìŋëľ ćłńăď ćŋőáĺâ àăďĺăńìŋăï łőňŕőŋěŋâă áłőàőáâĺ. Ŋő őàĺěŋâăæĺï čăńăłâĺłĺ âăłőćă ( ěáńĺ áŕĺàăńìŋëě ćěâćĺ { őâáâăîéĺě), çâő íâő àăďĺăńìŋëě ŕőâőłĺ őâ æěŋâàă, ă ŋě ł æěŋâàã, łăł ć áńãçăě NGC 972.

Ćőőąéě, łăàâă àăğŋőáâĺ áłőàőáâěľ ć ńĺŋĺïå [NII] ĺ H_α ěéě ąőńěě ğăčăďőçŋă, çěň ďńï NGC 972! Ůâő ąë ĺğąěęăâì őèĺąőł, áćïğăŋŋëå áő áńőęŋőľ áâàãłâãàőľ ŕàőäĺńï ńĺŋĺľ, ć H_α ĺáłãááâćěŋŋő ğăčàãąńïńőáì áŕěłâàăńìŋőě àăğàěèěŋĺě. Ŋő ćáě àăćŋő, čńőąăńìŋëě őâńĺçĺï áłőàőáâěľ ŋă àĺá. 20(c) ąàőáăîâáï ć čńăğă. "Łàăáŋőě" ŕïâŋő ć 5^{′′}ł ğăŕăďã őâ ïďàă łăł àăğ ĺ áőőâćěâáâćãěâ "àăďĺăńìŋëň ŕőâőłăň ć ăğőâě". Ňŋőčĺě ńőłăńìŋëě őâńĺçĺï ć áłőàőáâïå ŋă ±(15 − 20) łň/á, ćĺďĺňő áćïğăŋë á ňőéŋëň áŕĺàăńìŋëň àãłăćőň ŋă áěćěàő-ćőáâőłě, â.ě. á ğăňěďńěŋĺěň ćàăéěŋĺï čăğă ć ğăŕàěéěŋŋëå ńĺŋĺïå, áćïğăŋŋëň á ãďăàŋőľ ćőńŋě ŋă ćŋãâàěŋŋěľ áâőàőŋě àãłăćă. Ć áěćěàő-ğăŕăďŋőľ ŕőńőćĺŋłě ďĺáłă ŋă R > 20^{′′} − 30^{′′} ćĺďěŋ àïď őąńăáâěľ á ğăňěďńěŋĺěň áłőàőáâěľ ć [NII] ŋă 30 − 50 łň/á,àăáŕőńőęěŋŋëå ňěęďã HII-őąńăáâïňĺ "őâàőčă" ĺ áŕĺàăńìŋëň àãłăćőň. İâőâ àěğãńìâăâ áőćŕăďăěâ á ŕàěďćăàĺâěńìŋëňĺ ćëćőďăňĺ (Moiseev et.al) ő áńőęŋőľ łĺŋěňăâĺłě čăğă ć őąńăáâĺ "őâàőčă".

àĺá.22 Śćěàåŋőćăï SN1998dl. (a) ććěàåã { áãňňă łăŋăńőć ć łãąě ŋăąńîďěŋĺľ 1995 č., ćŋĺğã { âő ęě ďńï ŋăąńîďěŋĺľ 1998 č. čďě ćĺďŋă áćěàåŋőćăï. Łőőàďĺŋăâë { őâŋőáĺâěńìŋő æěŋâàă.(b) { áãňňăàŋëľ áŕěłâà áćěàåŋőćőľ+čăńăłâĺłă. (c) { ŕàĺňěà áŕěłâàă čăńăłâĺłĺ àïďőň áő áćěàåŋőćőľ.

Śńőęŋăï łĺŋěňăâĺłă ďőŕőńŋïěâáï ĺ ŋěâàĺćĺăńìŋëň àăáŕàěďěńěŋĺěň őâŋőèěŋĺï [NII]_{6583}/H_α ŕő ďĺáłã^6 ŋă àĺá. 20(d). Ĺŋâěàěáŋă "ïçěĺáâăï áâàãłâãàă" ćőłàãč ňŋőčĺå HII-őąńăáâěľ, őáőąěŋŋő ć àăľőŋě "őâàőčă" { őâŋőáĺâěńìŋőě ãćěńĺçěŋĺě áćěâĺňőáâĺ ć ğăŕàěéěŋŋőľ ńĺŋĺĺ ăğőâă áőŕàőćőęďăěňőě áĺńìŋëňĺ ŋěłàãčőćëňĺ ďćĺęěŋĺïňĺ ć íâőľ ńĺŋĺĺ, çâő ćĺďĺňő čőćőàĺâ ő áńőęŋőľ áâàãłâãàě äàőŋâőć ãďăàŋëå ćőńŋ ćőłàãč őąńăáâěľ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï. Ŕőáłőńìłã ŕőďőąŋăï ęě łăàâĺŋă ŋăąńîďăěâáï ĺ ďńï őâŋőèěŋĺĺ [NII]/H_α ŕőáâàőěŋŋőčő ŕő ŋăąńîďěŋĺïň 1995 č. (ŕőáńě őŕĺáăŋŋőčő ć ŋăçăńě čńăćë "àăğďěńěŋĺï" íňĺááĺőŋŋëå ńĺŋĺľ), âő "ïçěĺáâăï áâàãłâãàă" ŋă àĺá. 20(d) ďěľáâćĺâěńìŋő áãéěáâćãěâ, ă ŋě ïćńïěâáï ăàâěäăłâőň, ĺğ-ğă ćőğňőęŋőčő ŋěďőãçěâă ŕàőáâàăŋáâćěŋŋőčő àăğàěèěŋĺï.

Ł ğăŕăďã őâ æěŋâàă ŋă R = 5 − 15^{′′} ćĺďŋă ćëâïŋãâăï ďěâăńì á [NII]/H_α > 1. Őŋă áőćŕăďăěâ á îčő-ğăŕăďŋőľ ŕőńőćĺŋłőľ ãďăàŋőčő äàőŋâă, ă áăňëľ ňăłáĺňãň őâŋőèěŋĺï [NII]/H_α ≈ 2 ŕàăłâĺçěáłĺ ŕàĺåőďĺâìáï ŋă őąńăáâì àăďĺăńìŋëå ďćĺęěŋĺľ ć [NII]. Ćąńĺğĺ ŋăĺąőńěě łőŋâàăáâŋőľ áěćěàő-ćőáâőçŋőľ ãďăàŋőľ łàőňłĺ ňăłáĺňãň ïàłőáâĺ ć [NII] ŋě áâőńì åőàőèő ćëàăęěŋ, ŋő ŋěłőâőàăï áâàãłâãàă ćĺďŋă.

Łăł ňőęŋő ĺŋâěàŕàěâĺàőćăâì ćěáì łőňŕńěłá ŋăąńîďăěňëå áâàãłâãà ć æěŋâàě NGC 1084? Řěğłĺľ ŕőćőàőâ ĺğőäőâ (ŋă ≈ 45^circ) ć áăňőň æěŋâàě čăńăłâĺłĺ (R < 5^{′′} − 8^{′′}) ďőŕãáłăěâ ŋěőďŋőğŋăçŋãî âàăłâőćłã. Ŕőćőàőâ ňőęěâ áćĺďěâěńìáâćőćăâì ő áãéěáâćőćăŋĺĺ ňĺŋĺąăàă ŋă íâĺå ňăáèâăąăå. Őďŋăłő, łăł áńěďãěâ ĺğ ŋăèěčő àăğńőęěŋĺï łàĺćőľ ćàăéěŋĺï, ŋă íâĺå àăááâőïŋĺïå ğŋăçĺâěńìŋă őâŋőáĺâěńìŋăï ňăááă ŕàĺŋăďńěęĺâ áäěàĺçěáłőňã łőňŕőŋěŋâã. Řěğłőě ãňěŋìèěŋĺě íńńĺŕâĺçŋőáâĺ ďő 0, ŋăąńîďăěňőě ŋă íâĺå àăááâőïŋĺïå âăł ęě čőćőàĺâ ő ąőńìèőľ àőńĺ áäěàĺçěáłőčő łőňŕőŋěŋâă ĺ ć äőâőňěâàĺĺ, çâő ćőőąéě čőćőàï, ćĺďŋő ĺ ĺğ àăğńőęěŋĺï ŕàőäĺńěľ ŕőćěàåŋőáâŋőľ ïàłőáâĺ. Ć âăłőň áńãçăě ĺğňěŋěŋĺě PA ńőčĺçŋő áćïğăâì á âàěåőáŋëň ąăńďęěň. Ťőâőňěâàĺçěáłőě àăğďěńěŋĺě ćłńăďőć âàěåőáŋőčő ąăńďęă, ďĺáłă ĺ ňĺŋĺąăàă őłăğëćăěâáï őçěŋì ŋěőďŋőğŋăçŋëň ĺ ŕàěďáâăćńïěâáï çàěğćëçăľŋő ğăâàãďŋĺâěńìŋëň.

Ŋă ŕőňőéì ŕàĺåőďïâ łĺŋěňăâĺçěáłĺě ďăŋŋëě. Ć æěŋâàăńìŋőň àěčĺőŋě (R < 5^{′′} − 7^{′′}) čăãááăŋăńĺğ ŕàőäĺńěľ ńĺŋĺľ ãłăğëćăěâ ŋă ŋăńĺçĺě 2-å čăğőćëå ŕőďáĺáâěň. Ţăàăłâěàŋő, çâő ďĺŋăňĺçěáłăï őáì ąőńěě ĺŋâěŋáĺćŋőčő, őáŋőćŋőčő łőňŕőŋěŋâă ąńĺğłă ł őàĺěŋâăæĺěľ ńĺŋĺĺ ãğńőć,

6Ďńï łăńĺąàőćłĺ őâŋőèěŋĺľ ńĺŋĺľ ĺáŕőńìğőćăńĺáì ŋěőŕãąńĺłőćăŋŋëě ŋăąńîďěŋĺï őąńăáâĺ "őâàőčă" ŋă ĄŠĂ áő áŕěłâàőčàăäőň UAGS ć 1997 č., őąàăąőâăŋŋëě ăćâőàőň. Ć áćěàåăááőæĺăæĺĺ ć őáŋőćăŋĺĺ "őâàőčă" [NII]6583/Hα = 0.26.

àĺá.23 Řěğãńìâăâë ŕő NGC 4100. Łàěáâĺł ŕőłăğëćăěâ ŕőńőęěŋĺě ďĺŋăňĺçěáłőčő æěŋâàă, łćăďàăâ ćëďěńïěâ æěŋâàăńìŋãî őąńăáâì, ć ãćěńĺçěŋŋőň ćĺďě ŕőłăğăŋŋãî ŋă àĺá.25. (a) { ŕőńě áłőàőáâěľ ć ńĺŋĺĺ Hα , ĺğőćěńë, áőőâćěâáâćãîâ áłőàőáâïň 0, ±50, ±100, ±150, ±200 łň/á őâŋőáĺâěńìŋő áĺáâěňŋőľ áłőàőáâĺ.(b) { ĺğőąàăęěŋĺě ć ńĺŋĺĺ Hα . (c) { łăàâă ŕőłăğăâěńï æćěâă (R − I)C .

őâłńőŋïěâáï őâ ŋěě ňěŋěě çěň ŋă 8^o , ć âő ćàěňï łăł ŕő áãďï ŕő äőâőňěâàĺĺ ŕőćőàőâ ğŋăçĺâěńìŋő ąőńìèě. Ćĺďĺňő łőŋâàăáâ âàĺăłáĺăńìŋőľ áâàãłâãàë ć æěŋâàăńìŋëå 5" ďěľáâćĺâěńìŋő ŋěćěńĺł, çâő ŕőďâćěàęďăěâáï ĺ ŋăąńîďěŋĺïňĺ ć Ł-ŕőńőáě ĺ ěě ŕàăćĺńìŋěě ŋăğćăâì "âàěåőáŋëň ąăńďęěň". Ćâőàőľ ęě łőňŕőŋěŋâ, ćőőąéě čőćőàï, ãłăğëćăěâ ŋě ŋă ŕőćőàőâ ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ ( âăł łăł áĺáâěňăâĺçěáłĺ őâłńőŋïěâáï őâ łőáĺŋãáőĺďë), ă ŋă àăďĺăńìŋëě ďćĺęěŋĺï. Őŋĺ, ćĺďĺňő, ïćńïîâáï áńěďáâćĺěň ąőńěě ňőéŋëå àăďĺăńìŋëå ďćĺęěŋĺľ ŋă łàőňłě ãďăàŋőľ ćőńŋë.

Ěáńĺ áŕĺàăńìŋëě ćěâćĺ { őâáâăîéĺě, âő čăńăłâĺłă ćàăéăěâáï ć áâőàőŋã ãćěńĺçěŋĺï PA, ć âăłőň áńãçăě ãďăàŋăï ćőńŋă ŋă P A ≈ 60^o ±5^o ńěęĺâ ŋă ńĺďĺàãîéěľ łàőňłě äőâőňěâàĺçěáłőčő ąăàă ("ąăńďęă" ?)àăğňěàőň R = 20−25^{′′} (áň. àĺá. 17(c) ). Ŋă áăňőľ łàőňłě ĺňěîâ ňěáâő áĺńìŋëě ŋěłàãčőćëě ďćĺęěŋĺï (àĺá.21), áőŕàőćőęďăěňëě ãáĺńěŋĺěň áćěçěŋĺï ć ğăŕàěéěŋŋëå ńĺŋĺïå ŋă ãďăàŋëå äàőŋâăå (àĺá. 17(c) ). Ŕőíâőňã ňěďńěŋŋőě ćàăéěŋĺě ŕěàěď łàőňłőľ (àĺá.21) ňőęěâ ĺŋâěàŕàěâĺàőćăâìáï łăł ğăňěďńěŋĺï čăğă ğă äàőŋâőň ãďăàŋőľ ćőńŋë ( âăł łăł ąăà ćàăéăěâáï ňěďńěŋŋěě ĺ čăğ ďĺáłă "ďőčőŋïěâ ěčő" ćâěłăï ć ąăà á ćŋãâàěŋŋěľ áâőàőŋë.

Łăàâĺŋă ŋěáłőńìłő ŕàőâĺćőàěçĺćăï, ŕőńãçăěâáï, çâő ŋă ŋĺğłőłőŋâàăáâŋőň ( ŋő łàãŕŋőňăáèâăąŋőň! ) ąăàě ãďăàŋăï ćőńŋă őłăğëćăěâáï ďőáâăâőçŋő áĺńìŋőľ, çâő ąë ãďăàŋëľ äàőŋâ áňěáâĺńáï ŋă ńĺďĺàãîéãî łàőňłã ąăàă. Ŋő ć čńăćě 4.2 ňë ćĺďěńĺ, çâő ďăęě 30% łőŋâàăáâ ŕőâěŋæĺăńă åćăâăěâ, çâő ąë ãďăà ąëń ŋă ńĺďĺàãîéěľ łàőňłě. Ł áőęăńěŋĺî őâŋőèěŋĺě áĺčŋăń/èãň ŋă ŋăèěň Ł-ĺğőąàăęěŋĺĺ áńĺèłőň ňăńő ďńï łăłĺå-ńĺąő ğăłńîçěŋĺľ ő łőŋâàăáâě ŕőâěŋæĺăńă ąăàă.

Ŋă łăàâě [NII]/H_α > 1 ĺŋâěàěáŋă "ïàłăï" âőçłă ć 20^{′′} ł ğăŕăďã őâ æěŋâàă. İâő áćěàåŋő-

àĺá. 24 Ăŋăńĺğ ŕőńï áłőàőáâěľ NGC 4100. Ğăćĺáĺňőáâĺ ńãçěćőľ áłőàőáâĺ őâ ŕőğĺæĺőŋŋőčő ãčńă ďńï àăğńĺçŋëå àăááâőïŋĺľ őâ ďĺŋăňĺçěáłőčő æěŋâàă: (a) { ďńï r = (7 ± 0.5)00 (őąńăáâì ćŋãâàěŋŋěčő ŋăłńőŋŋőčő ďĺáłă), (b) { ďńï r = (35 ± 1)00 (őáŋőćŋőľ ďĺáł). (c) { ĺğňěŋěŋĺě ŕőğĺæĺőŋŋőčő ãčńă ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ, (d) { ĺğňěŋěŋĺě ŋăłńőŋă čăğőćőčő ďĺáłă. Śŕńőèŋëě ńĺŋĺĺ ŕőłăğëćăîâ ğŋăçěŋĺï áàěďŋĺå ŕăàăňěâàőć őàĺěŋâăæĺĺ ĺáŕőńìğőćăćèĺåáï ďńï äĺłáăæĺĺ čàăŋĺæ íńńĺŕâĺçěáłĺå łőńěæ ć łőâőàëå ŕàőĺğćőďĺńáï ăŋăńĺğ. Ŕãŋłâĺàŋăï ńĺŋĺï áőőâćěâáâćãěâ "ŕěàěåőďŋőľ őąńăáâĺ" ňěęďã æěŋâàăńìŋëň ĺ őáŋőćŋëň ďĺáłőň.

ćăï SN1998dl. Őâłàëâă őŋă ąëńă ćáěčő ğă 10 ďŋěľ ďő ŋăąńîďěŋĺľ ŋă ĄŠĂ, ă áăňă ćáŕëèłă ŕàőĺğőèńă ŋě ŕőğďŋěě 2-čő ăćčãáâă 1998 č.(King et al.,1998). Ŋă àĺá 22(a). ŕàĺćěďěŋë ĺğőąàăęěŋĺï őłàěáâŋőáâĺ áćěàåŋőćőľ ŕő ŋăąńîďěŋĺïň ŋă ĄŠĂ ć 1995 ĺ 1998 čőďăå. Šăłĺň őąàăğőň, ŕő çĺáâőľ áńãçăľŋőáâĺ, ãďăńőáì ŕőńãçĺâì áŕěłâà áćěàåŋőćőľ ćąńĺğĺ ńĺŋĺĺ [NII]_{6583} á ćëáőłĺň áŕěłâàăńìŋëň àăğàěèěŋĺěň (àĺá 22 (b)).

Ŋăąńîďăěňëľ áŕěłâà ŋěáłőńìłő ŋăŕőňĺŋăěâ ŕàőäĺńì âĺŕă P Cyg, őďŋăłő èĺàĺŋë ńĺŋĺľ àăğ ć 10 ãęě, çěň őąëçŋő ŋăąńîďăěňëě ć SN. Śàăćŋěŋĺě áő áŕěłâàőň őąńăáâěľ àïďőň áő áćěàåŋőćőľ (á) ŕőłăğăńő, çâő íňĺááĺőŋŋëľ łőňŕőŋěŋâ ŕàőäĺńï { æěńĺłőň ïćńïěâáï "àőďŋőľ" íňĺááĺěľ [NII] ďĺáłă ĺ HII-őąńăáâěľ čăńăłâĺłĺ. Ă łăęãéăïáï "ăąáőàąæĺï" (łăł ŕőłăğăńő áàăćŋěŋĺě á ĺňěîéĺňĺáï áŕěłâàăňĺ ďàãčĺå áćěàåŋőćëå 2-čő âĺŕă) ïćńïěâáï ŋă áăňőň ďěńě łàăáŋëň łàëńőň èĺàőłőľ íňĺááĺőŋŋőľ ńĺŋĺĺ H_α . Ĺŋâěàěáŋő, çâő íâő ãęě âàěâìï áćěàåŋőćăï łőâőàăï ŋăąńîďăěâáï ć íâőľ čăńăłâĺłě, ŕàĺçěň łăł ĺ SN1996an { íâő SNII(Fillippenko,1998), â.ě. áćïğăŋŋăï á ňőńőďëňĺ ğćěğďăňĺ. Őąě áćěàåŋőćëě II âĺŕă ćáŕëåŋãńĺ ć áěćěàŋőň áŕĺàăńìŋőň àãłăćě, ćąńĺğĺ "őâàőčă". Śâőńì ăłâĺćŋőě áőćàěňěŋŋőě ğćěğďőőąàăğőćăŋĺě (åőâï ďćě SN { íâő ěéě ŋě áâăâĺáâĺłă !) ćŋőćì ŋăŕőňĺŋăěâ ő áńőęŋőľ áâàãłâãàě ãďăàŋëå äàőŋâőć ć ďĺáłě NGC 1084, ćőğňőęŋő ŕőàőęďěŋŋëå ďàãčĺňĺ áćěàåŋőćëňĺ.

5.3 "NGC 4100

Ŕőńě áłőàőáâěľ, ŕàĺćěďěŋő ŋă àĺá 23.(ă), čďě áłőàőáâĺ ďăŋë őâŋőáĺâěńìŋő áĺáâěňŋőľ áłőàőáâĺ æěŋâàă 1130 łň/á. Ŋă àĺá. 23 (b) ŕàĺćěďěŋő ĺğőąàăęěŋĺě čăńăłâĺłĺ ć íňĺááĺőŋŋőľ ńĺŋĺĺ H_α . Ł áőęăńěŋĺî, ć ŕőńě áłőàőáâěľ ŕàĺáãâáâćãîâ ğŋăçĺâěńìŋëě "ďëàë" čďě ńĺŋĺï âěàïěâáï ć èãňăå. İňĺááĺï ć őáŋőćŋőň ŋăąńîďăěâáï ć æěŋâàăńìŋőň ďĺáłě á àăďĺãáőň őłőńő 10^{′′} ĺ ć ŋăĺąőńěě ïàłĺå çăáâïå áŕĺàăńìŋëå àãłăćőć. Őďŋăłő, łőńĺçěáâćő âőçěł ć ŕőńě ćŕőńŋě ďőáâăâőçŋő ďńï ŕőáńěďãîéěčő ăŋăńĺğă. Ŕàĺ ŕőáâàőěŋĺĺ àăáŕàěďěńěŋĺï æćěâă ŕő ďĺáłã, ĺğőąàăęěŋĺě I_C á JKT

àĺá.25 Űěŋâàăńìŋăï őąńăáâì NGC 4100, łàěáâĺł ćěğďě őâňěçăěâ ŕőńőęěŋĺě ďĺŋăňĺçěáłőčő æěŋâàă. (a) { ŕőńě áłőàőáâěľ ĺőŋĺğőćăŋŋőčő čăğă. Ĺğőćěńë ŕàőćěďěŋë çěàěğ 12 łň/á, ŕãŋłâĺàőň őâňěçěŋă "ŋãńěćăï áłőàőáâì". (b) { Ĺğőäőâë ĺğőąàăęěŋĺï ć ńĺŋĺĺ Hα . (c) { Ĺğőäőâë ĺğőąàăęěŋĺï ć łőŋâĺŋããňě ćąńĺğĺ Hα . (d) { Ćğăĺňŋăï őàĺěŋâăæĺï ďĺáłőć. Ćŋãâàěŋŋěě łőńìæő àăďĺãáőň (R1 = 1100) á i = 52^o ĺ P A = 180^o áőőâćěâáâćãěâ ćŋěèŋěľ čàăŋĺæě ŋăłńőŋŋőčő ďĺáłă. Ćŋěèŋěě łőńìæő á (R2 = 2500), i = 74^o ĺ P A = 166^o { áőőâćěâáâćãěâ ćŋãâàěŋŋěľ čàăŋĺæě őáŋőćŋőčő ďĺáłă. Ňěęďã R1 ĺ R2 ğăłńîçěŋă "ŕěàěåőďŋăï őąńăáâì". (e) - ĺğőäőâë ĺğőąàăęěŋĺï ć ŕőńőáě RC (INT). Ÿăč ĺğőäőâ { 0.3^m/200 , æěŋâàăńìŋăï ĺğőäőâă áőőâćěâáâćãěâ ãàőŋî 17.4^m/200 (f) { łăàâă ŕőłăğăâěńï æćěâă (R − I)C.

ŕàĺćőďĺńőáì ł âőňã ęě àăğňěàã ŕĺłáěńï, çâő ĺ ŋă INT, ŕőáńě çěčő áâàőĺńăáì łăàâă ŕőłăğăâěńï æćěâă (R − I)_C , ĺğőąàăęěŋŋăï ŋă àĺá.23(c)

Łăàâĺŋă áőďěàęĺâ ãďĺćĺâěńìŋő àěğłĺě çěàěďãîéĺěáï ňěęďã áőąőľ "áĺŋĺě" ĺ "łàăáŋëě" áŕĺàăńěćĺďŋëě ŕőńőáë. Ěáńĺ "áĺŋĺě" ŕőńőáë áőőâćěâáâćãîâ áŕĺàăńìŋëň àãłăćăň čăńăłâĺłĺ, âő "łàăáŋëě" { íâő ňěęáŕĺàăńìŋëě ŕàőňěęãâłĺ á ŕëńěćëňĺ ŕőńőáăňĺ. Ć ŋăĺąőńěě łőŋâàăáâŋëå őąńăáâïå ãğőàă ŕőłăğăâěńì æćěâă ňěŋïěâáï őâ 0.2 ďńï ćěâćěľ ďő 0.7 ňěęďã áŕĺàăńïňĺ.

Ć áńãçăě á NGC 4100, ŋăłńőŋ łőâőàőľ ł ńãçã ğàěŋĺï ąőńěě 70^o, áłőàőáâì ćàăéěŋĺě ĺ i őďŋőğŋăçŋő àăğďěńïîâáï (ć ŕàěďŕőńőęěŋĺĺ łàãčőćőčő ćàăéěŋĺï). Ŋă àĺá. 24 (a),(b) ŕőłăğăŋă ğăćĺáĺňőáâì V őâ P A ĺ ăŕŕàőłáĺňăæĺï ěě äãŋłæĺěľ (6) ďńï ďćãå ğŋăçěŋĺľ àăďĺãáă : 7^{′′} ĺ 35^{′′}. Ć æěŋâàăńìŋőľ őąńăáâĺ ĺňěěâ ňěáâő ŋě âőńìłő ŕőćőàőâ ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ ŕő őâŋőèěŋĺî ł ćŋěèŋĺň ĺğőäőâăň, őâňěçěŋŋëľ Ăäăŋăáìěćëň ĺ ďà (1992), ŋő ĺ ĺğňěŋěŋĺě ŋăłńőŋă, łőâőàőě őâàăęăěâáï ć àăğńĺçŋőľ äőàňě ňőďěńìŋőľ łàĺćőľ ŋă àĺá 24.

Ŋă àĺá 24(c) ĺ (d) ŕàĺćěďěŋă ğăćĺáĺňőáâì ŕăàăňěâàőć őàĺěŋâăæĺĺ ďĺáłă őâ àăááâőïŋĺï ďő ďĺŋăňĺçěáłőčő æěŋâàă. Śŕńőèŋëě ńĺŋĺĺ ŕőłăğëćăîâ ŕőńőęěŋĺě æěŋâàőć łőńěæ, ć łőâőàëå ŕàőćőďĺńăáì ăŕŕàőłáĺňăæĺï. Ďńï ćŋěèŋěčő ("őáŋőćŋőčő") ďĺáłă čăńăłâĺłĺ ŋă r = 25 − 95^{′′}: áàěďŋĺě ğŋăçěŋĺï P A = 166^o ± 1^o, i = 74^o ± 0.5^o, çâő áőćŕăďăěâ á åăàăłâěàŋëňĺ ŕăàăňěâàăňĺ őŕàěďěńěŋŋëňĺ ĺğ äőâőňěâàĺĺ ( áň ŋĺęě). Ćŋãâàěŋŋĺľ ďĺáł { ŋă r < 11^{′′}: P A = 180^o ± 2^o, i = 52^o ± 2^o , çâő ćĺďŋő ŕő àĺá.24. İâĺ ŕăàăňěâàë ąńĺğłĺ ł ğŋăçěŋĺïň P A = 180 ĺ i = 65, àĺá.26 Ăŋăńĺğ ŕőćěàåŋőáâŋőľ äőâőňěâàĺĺ NGC 4100. (a) { ĺğňěŋěŋĺě ŕőğĺæĺőŋŋőčő ãčńă íńńĺŕâĺçěáłĺå ĺğőäőâ ć àăğŋëå ŕőńőáăå. Čőàĺğőŋâăńìŋőľ ŕãŋłâĺàŋőľ ńĺŋĺěľ őâňěçěŋő ŕőńőęěŋĺě ćŋěèŋĺå ĺğőäőâ { 166^o. Śŕńőèŋőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋő ĺğňěŋěŋĺě őàĺěŋâăæĺĺ ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ (ŕãŋłâĺà { "ŕěàěåőďŋăï őąńăáâì"). (c),(d) { ãáàěďŋěŋŋëľ ŕő ăğĺňãâã ŕàőäĺńì ŕőćěàåŋőáâŋőľ ïàłőáâĺ ć àăğńĺçŋëå ŕőńőáăå. Ŕőćěàåŋőáâŋăï ïàłőáâì ĺáŕàăćńěŋă ğă íääěłâ ŋăłńőŋă, ãçâěŋő ŕőčńőéěŋĺě ć ŋăèěľ čăńăłâĺłě. Ğăŕőńŋěŋŋëě łàãęłĺ { ãáàěďŋěŋĺě ŕő ćáěľ čăńăłâĺłě, őâłàëâëě łàãęłĺ { ãáàěďŋěŋĺě ŕàőĺğćőďĺńőáì âőńìłő ć áŕĺàăńìŋëå àãłăćăå. Łàěáâĺłĺ { ãáàěďŋěŋĺě âőńìłő ć "ňěęàãłăćŋëå őąńăáâïå". (á) { àăďĺăńìŋëě ĺğňěŋěŋĺě ŕőłăğăâěńï æćěâă.

ŕőńãçěŋŋëň ć àăąőâě Ăäăŋăáìěć ĺ ďà(1992). Őąńăáâì r = 11^{′′} − 25^{′′} ïćńïěâáï "ŕěàěåőďŋőľ". İńńĺŕáë á àăďĺãáőň R_1 = 11^′ (ĺ őàĺěŋâăæĺěľ łăł ã ćŋãâàěŋŋěčő ďĺáłă) ĺ íńńĺŕáë á R_2 = 25^′ ( ĺ á őàĺěŋâăæĺěľ łăł ã ćŋěèŋěčő ďĺáłă) { áőŕàĺłăáăîâáï, çâő ŕőłăğăŋő ŋă àĺá 25.(d).

Ćőğŋĺłăěâ ŕàőąńěňă łăłĺě P A ĺ i ŕàĺŕĺáëćăâì âőçłăň ŋăåőďïéĺňáï ňěęďã R_1 ĺ R_2 ć áěłâőàăå ł N ĺ ł S őâ æěŋâàăńìŋőčő ďĺáłă. Ć ŕőńě áłőàőáâěľ ğďěáì ćáěčő őłőńő ďěáïâłă âőçěł ŋă àăğŋëå àăááâőïŋĺïå őâ æěŋâàă, ŕő ŋĺň ŋě ãďăěâáï ãćěàěŋŋő őŕàěďěńĺâì ŕăàăňěâàë őàĺěŋâăæĺĺ. Ŕőíâőňã "ŕěàěåőďŋăï" őąńăáâì ć àăáçěâăå ĺčŋőàĺàőćăńăáì. Ŋă àĺá. 24 őŋă őâňěçěŋă ŕãŋłâĺàŋëňĺ ńĺŋĺïňĺ.

Ćáě ďăŋŋëě ŕő ňőàäőńőčĺĺ æěŋâàăńìŋőľ (±20^{′′}) őąńăáâĺ ŕàĺćěďěŋë ŋă àĺáãŋłě 25. Őâňěâĺň, çâő ćő-ŕěàćëå áńőęŋăï "čàãèěćĺďŋăï " łăàâĺŋă ĺğőäőâ ć æěŋâàě ŋěğăćĺáĺňő ŕőďâćěàęďăěâáï ŋăąńîďěŋĺïňĺ Pogge (1987) ŋă 1-ň âěńěáłőŕě (Lick Observatory). Ć áâăâìě ŕàĺćěďěŋ ŕàïňőľ áŋĺňőł ć ńĺŋĺĺ H_α ĺ äőàňă ïďàă ăŋăńőčĺçŋă ŕőńãçěŋŋőľ ŋăňĺ. Ćő-ćâőàëå, ďĺŋăňĺçěáłĺľ æěŋâà ( őâňěçěŋ łàěáâĺłőň ŋă àĺá. 25) àăáŕőńőęěŋ áĺňňěâàĺçŋő őâŋőáĺâěńìŋő ňăłáĺňãňőć ŋă ŕőńï áłőàőáâěľ, ŋő áďćĺŋãâ őâŋőáĺâěńìŋő ňăłáĺňãňă ïàłőáâĺ łăł ć ńĺŋĺĺ âăł ĺ ć łőŋâĺŋããňě ŕàĺňěàŋő ŋă 1.^{′′}5 ł SE. Ďĺŋăňĺçěáłĺľ æěŋâà áďćĺŋãâ ĺ őâŋőáĺâěńìŋő æěŋâàă áĺňňěâàĺĺ ŋă łăàâě ć R_C ĺ ć àăáŕàěďěńěŋĺĺ ŕőłăğăâěńě æćěâă { ŋě áőćŕăďăï á ŋăĺąőńěě ïàłőľ őąńăáâì ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï.

Łăł ąëńő ŕőłăğăŋő ć čńăćě 4 ăŋăńőčĺçŋőě ŕőćěďěŋĺě ńãçěćëå áłőàőáâěľ { ŕőćőàőâ ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ ĺ ãňěŋìèěŋĺě ŋăłńőŋă ć æěŋâàě ňőęěâ ąëâì áćïğăŋő á ŋăńĺçĺěň ąăàă. Ůâő ąë őâńĺçĺâì ŋăłńőŋŋëľ ďĺáł őâ ąăàă ŋěőąåőďĺň ăŋăńĺğ äőâőňěâàĺĺ. Ŋă àĺá 26. ŕàĺćěďěŋë àěğãńìâăâë ĺğőäőâŋőčő ăŋăńĺğă ĺğőąàăęěŋĺľ NGC 4100 ć ŕőńőáăå R_C , I_C ĺ ćğïâőčő ĺğ æĺäàőćőčő Ŕăńőňăàáłőčő őąğőàă (DSS). Ůěàŋëňĺ łćăďàăâĺłăňĺ ŕőłăğăŋ àěğãńìâăâ Heradeau&Simien(1996) ďńï ŕőńőáë (V). Őâáãâáâćĺě ïćŋő ćëàăęěŋŋőčő æěŋâàăńìŋőčő ŕĺłă íńńĺŕâĺçŋőáâĺ ć ďăŋŋëå íâĺå ăćâőàőć ćĺďĺňő áćïğăŋő á ŋěąńăčőŕàĺïâŋëňĺ ãáńőćĺïňĺ ŋăąńîďěŋĺľ (seeing ≈ 5^{′′}). Ŕãŋłâĺàőň

àĺá.27 Ĺğőäőâŋëľ ăŋăńĺğ ňőďěńěľ àăáŕàěďěńěŋĺï ïàłőáâĺ ć áńãçăě ŕàĺáãâáâćĺï ąăàă. (ă)-(á) áőőâćěâáâćãîâ àăğŋëň őâŋőèěŋĺïň őáěľ ąăàă, őłőńő łàĺćëå ŕőďŕĺáăŋő áőőâćěâáâćãîéěě ğŋăçěŋĺě ãčńă ϕ ňěęďã ąăàőň ĺ ńĺŋĺěľ ãğńőć ć ŕńőáłőáâĺ čăńăłâĺłĺ.

őâňěçěŋ P A ćŋěèŋĺå ĺğőäőâ ŋă r > 150^{′′}: PA= 166 ± 0.^∘5, çâő ŕàěłàăáŋő áőćŕăďăěâ á ŕőńãçěŋŋőľ ŋăňĺ ĺğ ŕőńï áłőàőáâěľ őàĺěŋâăæĺěľ "őáŋőćŋőčő" (ćŋěèŋěčő) ďĺáłă. Ąőńěě àăŋŋĺě àăąőâë ďăîâ ŕàĺňěàŋő âő ęě ğŋăçěŋĺě (166^o ã Heradeua& Simien(1996), 164^o ã Tully et.al(1996), ŕàĺçěň ŕőáńěďŋĺľ àěğãńìâăâ őâŋőáĺâáï ł ąőńěě ãďăńěŋŋëň őąńăáâïň r > 200^′).^7

Śŕńőèŋőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋő ĺğňěŋěŋĺě őàĺěŋâăæĺĺ ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ. Ţăàăłâěàŋő, çâő ć őąńăáâĺ æěŋâàăńìŋőčő ďĺáłă r = 0^{′′} − 11^{′′} ĺğőäőâë ćő ćáěå äĺńìâàăå ŕőćőàăçĺćăîâáï ć âã ęě áâőàőŋã, őâŋőáĺâěńìŋő ćŋěèŋĺå ĺğőäőâ, çâő ĺ ďĺŋăňĺçěáłăï őáì, ďőáâĺčăï P A = 170 − 190^o. Ňőęěâ ńĺ ŕőďőąŋãî łăàâĺŋã ďăâì ąăà? Śńőęŋëľ ŕàőäĺńì ďĺáłă, ŋăčàőňőęďěŋĺě ïàłĺå őąńăáâěľ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ć áőçěâăŋĺĺ á ŕëńěćëňĺ ŕàőęĺńłăňĺ ďěńăîâ ŋěćőğňőęŋëň łőààěłâŋőě ŕàőćěďěŋĺě ďćãňěàŋőľ ďěłőňŕőğĺæĺĺ ïàłőáâĺ ć àăňłăå ŕàőáâőľ ňőďěńĺ ĺğ čńăćë 3.2. Ůâő ąë àăğőąàăâìáï á ŕőćőàőâăňĺ ĺğőäőâ ňë ŕőáâàőĺńĺ áěàĺî ňőďěńěľ ćłńîçăćèĺå ďĺáł ĺ łĺŋčőćáłĺľ ąăńďę (á ŕăàăňěâàăňĺ ŕàĺňěàŋő áőőâćěâáâćãîéĺňĺ æěŋâàăńìŋőňã àăáŕàěďěńěŋĺî ïàłőáâĺ ć NGC 4100) ĺ ąăà. Ąőńìèăï őáì ąăàă a = 15^{′′}m, b/aapproc0.3, ă őâŋőèěŋĺě b/c ćăàìĺàőćăńőáì ć ŕàěďěńăå őâ 0.5 ďő 2.0.

Ŋă àĺá. 27 ŕàĺćěďěŋë àěğãńìâăâë ĺğőäőâŋőčő ăŋăńĺğă ňőďěńěľ ďńï àăğŋëå ãčńőć ŕőćőàőâă ąăàă ϕ. Ŋăąńîďăěňőě áàěďŋěě ğŋăçěŋĺě P A ćŋãâàĺ R < 15^{′′} áőáâăćńïěâ őłőńő 174^o (rms=6^o.). Ć ŋăèĺå ňőďěńïå íâőňã áőőâćěâáâćãěâ ãčőń ϕ = 20^o − 35^o, ć ğăćĺáĺňőáâĺ őâ őâŋőèěŋĺï őáěľ ąăàă. Ć âő ęě ćàěňï, ăŋăńĺğ ňőďěńìŋëå ŕőńěľ áłőàőáâěľ ďńï ŋăłńőŋă i = 70^o ŕőłăğëćăěâ, çâő ŋăąńîďăěňőňã ŕőćőàőâã ďĺŋăňĺçěáłőľ őáĺ ŋă 10^o − 15^o áőőâćěâáâćãěâ ãčńë ϕ = −(25^o − 50^o), ć ğăćĺáĺňőáâĺ őâ áâăďĺĺ àăğćĺâĺï ąăàă (àĺá.7(ă)). İâőâ àěğãńìâăâ ŋăåőďĺâìáï àěğłő ŕàőâĺćőàěçĺâ äőâőňěâàĺçěáłĺň ňőďěńïň, ąăà ŕő łĺŋěňăâĺłě ĺ ŕő äőâőňěâàĺĺ ďőńęěŋ ŋăåőďĺâìáï ŕő

7Őďŋăłő, łăł ćĺďŋő ĺğ àĺáãŋłă, ŋă r < 15000 PA ğăňěâŋő őâłńőŋïěâáï őâ áàěďŋěčő ğŋăçěŋĺï, ŕàĺçěň őďĺŋăłőćő ďńï ŋăąńîďěŋĺľ ć àăğŋëå ŕőńőáăå, çâő ŕőďçěàłĺćăěâ ğŋăçĺňőáâì íâĺå őâłńőŋěŋĺľ. Ŋă ãçăáâłăå r = 2800 − 7000 ĺ r = 10000 − 14000 PA ďőáâĺčăěâ áőőâćěâáâćěŋŋő ğŋăçěŋĺľ 156 ĺ 161. Ŋă ŕàïňőň áŋĺňłě ć R (àĺá 1) ćĺďŋő, çâő ŋă r ≈ 3000 − 7000 àăáŕőńőęěŋë ňőéŋëě áŕĺàăńìŋëě ćěâćĺ ĺ ďćãåàãłăćŋëľ ãğőà "ğăåćăâëćăěâ" íńńĺŕâĺçěáłĺě ĺğőäőâë. Ĺ ŋă r ≈ 12000 ŕàĺáãâáâćãîâ áńăąëě áŕĺàăńìŋëě ćěâćĺ ("ŕáěćďőłőńìæő" ã Buta&Crocker,1993).

àăğŋëě áâőàőŋë őâ ńĺŋĺĺ ãğńőć!

Šăłĺň őąàăğőň ěáâì áňëáń čőćőàĺâì ĺňěŋŋő ő ŋăłńőŋŋőň ďĺáłě. Ĺğňěŋěŋĺě ŋăłńőŋă ďĺáłă ŕàĺćőďĺâ ł áĺŋåàőŋŋőňã ĺğňěŋěŋĺî őàĺěŋâăæĺĺ ďĺŋăňĺçěáłőľ ĺ äőâőňěâàĺçěáłőľ őáěľ, çâő ĺ ŋăąńîďăěâáï ć æěŋâàăńìŋőľ őąńăáâĺ NGC 4100. Ĺŋâěàěáŋő, çâő ć "ŕěàěåőďŋőľ ğőŋě" r = 11^{′′} −25^{′′} PA ŕàăłâĺçěáłĺ ŋě ňěŋïěâáï ĺ ąńĺğőł ł őàĺěŋâăæĺĺ ćŋěèŋĺå ĺğőäőâ. İâő ďőłăğëćăěâ, çâő ŋă íâĺå àăááâőïŋĺïå ŋăåőďĺâáï őąńăáâì "ŋőàňăńìŋőčő" (őáŋőćŋőčő) ďĺáłă.

Ŕő íńńĺŕâĺçŋőáâĺ ćŋěèŋĺå ĺğőäőâ ŕőńãçăěň äőâőňěâàĺçěáłĺľ ŋăłńőŋ őáŋőćŋőčő ďĺáłă i = 71^o, çâő ąńĺğłő ł ğŋăçěŋĺî ŋăľďěŋŋőňã ŕő ŕőńî áłőàőáâěľ. Ć őąńăáâĺ æěŋâàăńìŋőčő ďĺáłă { àěğłĺľ ŕĺł íńńĺŕâĺçŋőáâĺ á e ≈ 0.5 ŋă r = 6^{′′} , ćĺďĺňő íâő ĺ ěáâì "ïďěàŋőě łőńìæő" őŕàěďěńěŋŋőě ã Buta&Crocker(1993). Ć (R − I)_C (àĺá 25,(f)) ğďěáì ńőłăńĺğãîâáï "áĺŋĺě" őąńăáâĺ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï. Ł áőęăńěŋĺî ŋă âăłĺå ňăńëå àăááâőïŋĺïå ďőňĺŋĺàãěâ áćěâĺňőáâì ąăńďęă ĺ ŋěńìğï ãćěàěŋŋő őŕàěďěńĺâì ŋăłńőŋ ćŋãâàěŋŋěčő ďĺáłă ŕő äőâőňěâàĺĺ.

Ăğĺňãâăńìŋő ãáàěďŋěŋŋëě ŕàőäĺńĺ ïàłőáâĺ ŕàĺćěďěŋë ŋă àĺá.26(á)-(ě). Łăł ĺ ć àăŋěě őŕãąńĺłőćăŋŋëå ďăŋŋëå àăğŋëå ăćâőàőć, ŕàőäĺńĺ ďěňőŋáâàĺàãîâ "áâãŕěŋìłã" ŋă r = 25^{′′} − 70^{′′}. Ąëńő ĺŋâěàěáŋő ŕàőćěàĺâì ňőęŋő ńĺ áćïğăâì ěě âőńìłő á ãćěńĺçěŋĺěň ïàłőáâĺ ć àãłăćăå. Ďńï íâőčő ňë ŕőŕàőąőćăńĺ "ãąàăâì" áŕĺàăńìŋëě àãłăćă, ŕàĺňěŋïï ňěâőďĺłã, őŕĺáăŋŋãî ã Beckman et.al(1996).

Ĺğőąàăęěŋĺě ć I_C čďě áŕĺàăńĺ ąőńěě čńăďłĺě, çěň ć R_C ďěńĺńőáì ŋă áàěďŋěě àăáŕàěďěńěŋĺě ïàłőáâĺ, ăŕŕàőłáĺňĺàőćăŋŋőě íńńĺŕâĺçěáłĺňĺ ĺğőäőâăňĺ. Őąńăáâĺ čďě ïàłőáâì ąőńěě çěň ŋă 10% ŕàěćőáåőďĺâ áàěďŋěě ğŋăçěŋĺě áçĺâăńĺáì ŋăňĺ ğă "áŕĺàăńìŋëě àãłăćă" ( ğă ĺáłńîçěŋĺěň őąńăáâĺ ïďěàŋőčő ďĺáłă). Ŕőłăğăâěńì æćěâă (R − I)_C ğăňěâŋő ňěŋïěâáï, őďŋăłő "áâãŕěŋìłă" ŋă áàěďŋěň ŕàőäĺńě ïàłőáâĺ őáâăěâáï ďăęě ěáńĺ ŕàőäĺńì áâàőĺâì âőńìłő ŕő "ňěęàãłăćŋëň" âőçłăň, åőâï łőŋâàăáâ ěě ğŋăçĺâěńìŋő őáńăąěćăěâ. Ćőğňőęŋő áâăàőě ğćěğďŋőě ŋăáěńěŋĺě ćáě ęě ďăěâ ć àãłăćăå ąőńěě ğăňěâŋëľ ć áãňňăàŋőě ĺğńãçěŋĺě^8.

Šăł łăł ïàłőáâĺ ć ďĺáłě ŋě őŕĺáëćăěâáï íłáŕőŋěŋæĺăńìŋëň ğăłőŋőň, âő ŕàĺ àăğńőęěŋĺĺ ŕàőäĺńï ć ŕőńőáě I_C ňë ăŕŕàőłáĺňĺàőćăńĺ æěŋâàăńìŋãî çăáâì ŕàőäĺńï ïàłőáâĺ ąăńďęěň łĺŋčă, ă őáâăâőł ïàłőáâĺ ć ňěęàãłăćŋëå őąńăáâïå ŕàĺŕĺáăńĺ ďĺáłã ( àĺá. 28 (b)). Ťőàňăńìŋő ć ďĺáłě ŕőńãçăńăáì "ďëàă" ć áăňőň æěŋâàě ŋă r < 0.7 Łŕł, ŋő âăł łăł őæěŋłă ŕăàăňěâàőć íâőčő ŕăďěŋĺï ŕńőâŋőáâĺ őçěŋì ŋěãáâőľçĺćă ĺ ğăćĺáĺâ őâ ŕàĺŋïâőčő ğăłőŋă àăáŕàěďěńěŋĺï ïàłőáâĺ ąăńďęă, âő ňë ŕőńőęĺńĺ ŕőćěàåŋőáâŋãî ïàłőáâì àăćŋãî łőŋáâăŋâě (70L⊙/pc^2) ŋă àăááâőïŋĺïå ňěŋìèĺå çěň 1 Łŕł.

Ŕàĺ ŕőáâàőěŋĺĺ łàĺćőľ ćàăéěŋĺï ŕăàăňěâàë őàĺěŋâăæĺĺ äĺłáĺàőćăńĺáì: P A_0 = 180^o, i = 52^o ŋă r = 0 − 11^{′′} ĺ 166^o, 74^o ďńï r = 25 − 95^{′′}. Łàĺćăï ćàăéěŋĺï ŕàĺćěďěŋă ŋă àĺá. 28. Őąéĺľ ěě åőď áőčńăáãěâáï á ďăŋŋëňĺ Ăäŋăáìěćă ĺ ďà (1992), åőâï âïŋěâáï őŋă ďăńìèě { ďő 7.5 Łŕł. Őâáãâáâćĺě ïàłőľ íňĺááĺĺ ćąńĺğĺ "ŕěàěåőďŋőľ ğőŋë" ŋě ďăěâ ćőğňőęŋőáâĺ ãćěàěŋŋő őŕàěďěńĺâì čńãąĺŋã ňĺŋĺňãňă ŋă łàĺćőľ ćàăéěŋĺï ŋă r ≈ 9 − 11^{′′}, ŋă čàăŋĺæě æěŋâàăńìŋőčő ďĺáłă.

İâőâ ňĺŋĺňãň ŋě ãďăěâáï ŕőńãçĺâì ĺ ć ňőďěńìŋőň àăğńőęěŋĺĺ łàĺćőľ ćàăéěŋĺï (àĺá.28(ă)). Ćőğňőęŋő, àăáŕàěďěńěŋĺě ňăááë ğďěáì ąőńěě łőŋæěŋâàĺàőćăŋŋő ł æěŋâàã ŕő áàăćŋěŋĺî á ąăńďęăňĺ Łĺŋčă ĺńĺ Ćőłãńěàă (Ăäăŋăáìěć ĺ ďà., 1988ą). Šćěàďőâěńìŋëľ ãçăáâőł łàĺćőľ ćàăéěŋĺï ŋă R < 6^{′′} åőàőèő őŕĺáëćăěâáï ąăńďęěň Łĺŋčă á r_0 = 3^{′′} (0.22 łŕł), ć áőčńăáĺĺ á äőâőňěâàĺçěáłőľ őæěŋłőľ ŋă àĺá.28(b). Śńěďãěâ ğăňěâĺâì, çâő ćëďěńěŋŋëľ ŋăňĺ ŕàőäĺńì ďĺáłă ć ŕőńőáě I_C ŕàĺ M/L = 4.4 ńãçèě őŕĺáëćăěâ åőď łàĺćőľ ćàăéěŋĺï, ŕő áàăćŋěŋĺî á çĺáâő íłáŕőŋěŋæĺăńìŋëň ďĺáłőň. Ňăááă čăńăłâĺłĺ ćŋãâàĺ R_{25} 1.2 · 10^{11} M_⊙. Ć őąńăáâĺ ŋăłńőŋŋőčő ďĺáłă (R < 0.8 łŕł) áőáàěďőâőçěŋă ňăááă 3 · 10^9 M_⊙, ŕàĺçěň 78% ěě ŕàĺåőďĺâìáï ŋă ąăńďę.

Ĺâăł, æěŋâàăńìŋăï őąńăáâì čăńăłâĺłĺ (R < 11^{′′}, 0.8 łŕł), ŕàěďáâăćńïěâ áőąőľ ďĺŋăňĺçěáłĺ őąőáőąńěŋŋëľ ďĺáł, ãčőń ŋăłńőŋă łőâőàőčő ł łăàâĺŋŋőľ ŕńőáłőáâĺ (ć ŕàěďŕőńőęěŋĺĺ łàãčőćőčő

8İâőâ ęě íääěłâ ňőęěâ ąëâì áćïğăŋ á ĺğňěŋěŋĺě ŕëńěćőčő ŕőčńőéěŋĺï ć ňěęàãłăćŋőň ŕàőáâàăŋáâćě. Ŋěőąåőďĺňő ĺáŕőńìğőćăŋĺě ďăŋŋëě äőâőňěâàĺĺ åőâï ąë ć 3-å æćěâăå, çâő ąë àăğőąàăâìáï á ŋěőŕàěďěńěŋŋőáâìî.

àĺá.28 (a) { àăğńőęěŋĺě łàĺćőľ ćàăéěŋĺï ŋă łőňŕőŋěŋâë. (b) { àăğńőęěŋĺě ŕàőäĺńï ïàłőáâĺ ć ŕőńőáě IC ŋă äőâőňěâàĺçěáłĺě łőňŕőŋěŋâë { ąăńďę ĺ ďĺáł. Ńőłăńĺğăæĺï Ńĺŋďąńăďőćáłĺå àěğőŋăŋáőć: (c) { ăŕŕàőłáĺňăæĺï łàĺćőľ ćàăéěŋĺï. Ăŕŕàőłáĺňĺàőćăŋŋăï łàĺćăï ĺáŕőńìğőćăńăáì ďńï àăáçěâă ãčńőćőľ áłőàőáâĺ ˙ ĺ íŕĺæĺłńĺçěáłőľ çăáâőâë κ (d).

ćàăéěŋĺï) ŋă ∼ 22^∘ őâńĺçăěâáï őâ ãčńă ŋăłńőŋă őáŋőćŋőčő ďĺáłă, âăł çâő őŋ ŕàěďáâăćńïěâáï ąőńěě "àăáłàëâëň" ďńï ŋăąńîďăâěńï. Őąńăáâì 11^{′′} −25^{′′} őłăğëćăěâáï ŕěàěåőďŋőľ, ěě ŕăàăňěâàë ŋě őŕàěďěńïîâáï ĺğ ŕőńï áłőàőáâěľ őďŋőğŋăçŋő. İâő ŋăčńïďŋő ĺńńîáâàĺàãěâáï ŋă àĺá. 25(d), čďě ãŕàőéěŋŋő ŕàěďáâăćńěŋă őàĺěŋâăæĺï ďĺáłőć. İńńĺŕáë á àăďĺãáőň R_1 = 11^′ (ĺ őàĺěŋâăæĺěľ łăł ã ćŋãâàěŋŋěčő ďĺáłă) ĺ íńńĺŕáë á R_2 = 25^′ ( ĺ á őàĺěŋâăæĺěľ łăł ã ćŋěèŋěčő ďĺáłă) { łăáăîâáï, çâő ŕőłăğăŋő ŋă àĺá 4.(d). Ćëèě ąëńő ŕőłăğăŋő, çâő äőâőňěâàĺçěáłĺě ŕăàăňěâàë őàĺěŋâăæĺĺ ãłăğëćăîâ ŋă âő, çâő "ŕěàěåőďŋăï őąńăáâì" { áőőâćěâáâćãěâ őáŋőćŋőňã (ćŋěèŋěňã) ďĺáłã NGC 4100.

Łăł ęě ćŋãâàěŋŋĺľ ďĺáł ňőęěâ ąëâì őàĺěŋâĺàőćăŋ őâŋőáĺâěńìŋő ŕńőáłőáâĺ őáŋőćŋőčő ďĺáłă? Ĺğ ŕàőáâëå čěőňěâàĺçěáłĺå áőőąàăęěŋĺľ ŕőńãçăěň, çâő ěáńĺ P A_1 ĺ i_1 - ŕőğĺæĺőŋŋëľ ãčőń ńĺŋĺĺ ãğńőć ĺ ŋăłńőŋ æěŋâàăńìŋőčő ďĺáłă őâŋőáĺâěńìŋő ŕńőáłőáâĺ ŋěąă, ă P A_2 ĺ i_2 - âő ęě ďńï őáŋőćŋőčő ďĺáłă, âő ãčőń ňěęďã ŋĺňĺ ´i_{12} őŕàěďěńïěâáï ćëàăęěŋĺěň:

´i_{12} = ± sin i_1 sin i_2 cos(P A_1 − P A_2) + cos i_1 cos i_2 (9)

Ěáńĺ áŕĺàăńìŋëě àãłăćă { őâáâăîéĺě, âő, áàăćŋĺćăï ŋăŕàăćńěŋĺě ğăłàãâłĺ àãłăćőć á ŕőńěň áłőàőáâěľ ãąěęďăěňáï, çâő őáŋőćŋőľ ďĺáł čăńăłâĺłĺ őàĺěŋâĺàőćăŋ âăł, çâő Ě-ŕőńőćĺłă ďĺáłă NGC 4100 { ąńĺęăľèăï ł ŋăąńîďăâěńî. Ć âăłőň áńãçăě, ŕőďáâăćńïï ć (9) ğŋăçěŋĺï P A_1 = 180, i_1 = 52, P A_2 = 166 ĺ i_2 = 74 ŕőńãçăěň ďćă ćőğňőęŋëå àěèěŋĺï:

´i_{12} = { 25^∘ ěáńĺ ł ŋăąńîďăâěńî ąńĺęě E-áâőàőŋă ćŋãâàěŋŋěčő ďĺáłă 87^∘ ěáńĺ ł ŋăąńîďăâěńî ąńĺęě W-áâőàőŋă ćŋãâàěŋŋěčő ďĺáłă

Ć őąőĺå áńãçăïå, âăł łăł P A_1 ĺ P A_2 ŋě áĺńìŋő àăğńĺçăîâáï, âő Ě-ŕőńőćĺŋłă ćŋãâàěŋŋěčő ďĺáłă őâŋőáĺâěńìŋő ŋăąńîďăâěńï ńěęĺâ "ğă" ŕńőáłőáâìî őáŋőćŋőčő ďĺáłă.

Ŕàĺ ŋăłńőŋě ´i_{12} = 87^∘ ňë ĺňěěň ďěńő ãęě á ŕőńïàŋëň ďĺáłőň (ŋě łőńìæőň!), çâő ňőęěâ čőćőàĺâì őą ĺáłńîçĺâěńìŋőľ őáőąěŋŋőáâĺ čăńăłâĺłĺ. Ŋő áńěďãěâ ğăňěâĺâì, çâő íâő łőŋäĺčãàăæĺï ïćńïěâáï ğŋăçĺâěńìŋő ąőńěě ãáâőľçĺćőľ ŕő áàăćŋěŋĺî á ďĺáłőň ŋăłńőŋěŋŋëň ŋă 25^o, ŕőáłőńìłã ćàěňï ęĺğŋĺ âăłőčő áńăąő ŋăłńőŋěŋŋőčő ďĺáłă ćĺďĺňő ŋě ŕàěćëèăěâ ŋěáłőńìłĺå ŕěàĺőďőć őąàăéěŋĺï ćőłàãč æěŋâàă čăńăłâĺłĺ (áň. čńăćã 5.4)

Ěáńĺ ŕàĺŋïâì čĺŕőâěğã ő ŕőńïàŋőň ďĺáłě, âő őąêïáŋïěâáï ďőćőńìŋő áńőęŋőě àăáŕàěďěńěŋĺě ïàłőáâĺ ć æěŋâàăńìŋőľ őąńăáâĺ čăńăłâĺłĺ (àĺá 25). Ďěľáâćĺâěńìŋő, ŕàĺ âăłőň ãčńě ŋăłńőŋă Ě-ŕőńőćĺŋłă ćŋãâàěŋŋěčő ďĺáłă őłăğëćăěâáï ďńï ŋăąńîďăâěńï ğă "őáŋőćŋëň ďĺáłőň". Ć âő ęě ćàěňï W-ŕőńőćĺŋłă ćŋãâàěŋŋěčő ďĺáłă "ŕàĺŕőďŋïâă" ŋăď ŕńőáłőáâìî őáŋőćŋőčő ďĺáłă ĺ ŋě ĺáŕëâëćăěâ ŕőčńőéěŋĺï ć őáŋőćŋőň ďĺáłě. Ć âăłőň áńãçăě ňőęŋő őęĺďăâì, çâő æěŋâà ïàłőáâĺ ąãďěâ áňěéěŋ őâŋőáĺâěńìŋő ĺáâĺŋŋőčő æěŋâàă čăńăłâĺłĺ ł ğăŕăďã. Ŕőďőąŋëľ áďćĺč ďĺŋăňĺçěáłőčő æěŋâàă őâŋőáĺâěńìŋő äőâőňěâàĺçěáłőčő ďěľáâćĺâěńìŋő ĺňěěâ ňěáâő, ő çěň ãŕőňĺŋăńőáì ćëèě ĺ àĺá.25 ĺńńîáâàĺàãěâ íâőâ äăłâ. Ŕàĺçěň áďćĺč ğăňěâěŋ ĺ ć íňĺááĺőŋŋőľ ńĺŋĺĺ, ĺ ć łőŋâĺŋããňě.

Ňë ŕőŕàőąőćăńĺ, ĺáŕőńìğãî ŕőńãçěŋŋãî ŋăňĺ łàĺćãî ćàăéěŋĺï ďńï őŕàěďěńěŋĺï ŕőńőęěŋĺï àěğőŋăŋáőć ( àĺá28(d)) Łàĺćăï ćàăéěŋĺï ăŕŕàőłáĺňĺàőćăńăáì ďćãňï ŕőńĺŋőňăňĺ: ŋă r = 0 − 0.83 Łŕł { ŕőńĺŋőňőň 8 áâěŕěŋĺ, ŋă r = 0.83 − 7.5 Łŕł { ŕőńĺŋőňőň 3 áâěŕěŋĺ. Ŕő ăŕŕàőłáĺňĺàőćăŋŋőľ łàĺćőľ àăááçĺâëćăńăáì ãčńőćăï áłőàőáâì ˙ = dV/dR ĺ íŕĺæĺłńĺçěáłăï çăáâőâă κ^2 = R^{d˙2}_{dR} + 4˙^2.

Řěğłőě ŕăďěŋĺě áłőàőáâĺ ŋă R ≈= 11^{′′} ŕàĺćőďĺâ ł âőňã, çâő őąńăáâì ćŋãâàěŋŋěčő ńĺŋďąńăďőćáłőčő àěğőŋăŋáă (ILR) ŕàĺňěàŋő áőőâćěâáâćãěâ ćŋěèŋěľ čàăŋĺæě őłőńőïďěàŋőčő ďĺáłă. Ŕàĺçěň íâőâ àěğãńìâăâ áńăąő ğăćĺáĺâ őâ ŕàĺŋïâőčő àăďĺãáă łőàőâăæĺĺ, ćőğňőęěŋ èĺàőłĺľ ďĺăŕăğőŋ ěčő ğŋăçěŋĺľ őâ 2 ďő 6 Łŕł ! Ğăňěâĺň, çâő ěáńĺ ŕàĺŋïâì ňőďã áŕĺàăńìŋőčő ãğőàă (çĺáńő àãłăćőć) m = 3 - 4 ćňěáâő 2, ğăňěŋĺć κ/2 ŋă κ/m, âő ŕőńőęěŋĺě ňăłáĺňãňă äãŋłæĺĺ ˙ − κ/2, ă áńěďőćăâěńìŋő ĺ ILR, ŕàăłâĺçěáłĺ ŋě ĺğňěŋĺâáï. Ć őąńăáâĺ ILR ŋě ğăňěâŋő ŕàĺáãâáâćĺï ïďěàŋőčő łőńìæă ŕőćëèěŋŋőľ ïàłőáâĺ, őďŋăłő á ŋěľ áőćŕăďăěâ èĺàőłăï łàăáŋăï ŕőńőáă, őłăľňńïîéăï ïďàő á ćőáâőçŋőľ áâőàőŋë (áň. àĺá. 25). Ćőğňőęŋő, ğďěáì ć čăńăłâĺłě ĺňěěâáï ŕëńěćőě łőńìæő, ğăŕăďŋăï ŕőńőćĺŋă łőâőàőčő ŋě ŕàőáňăâàĺćăěâáï, ŕőáłőńìłã ňë ŋăąńîďăěň ěě áłćőğì őłőńőïďěàŋëľ ďĺáł.

Ł áőęăńěŋĺî, ďńï NGC 4100 ŋăň ŋě ãďăńőáì ŋăľâĺ ĺŋäőàňăæĺĺ ő àăáŕàěďěńěŋĺĺ čăğă ć æěŋâàăńìŋőľ őąńăáâĺ, őďŋăłő ěčő ŕàĺáãâáâćĺě őçěćĺďŋő. Őą íâőň čőćőàĺâ ĺŋâěŋáĺćŋőě ğćěğďőőąàăğőćăŋĺě, őâćěâáâćěŋŋőě ğă ïàłőě íňĺááĺőŋŋőě ĺğńãçěŋĺě őłőńőïďěàŋőčő ďĺáłă. Łăł ŕőłăğăŋő Pogge (1987), ć æěŋâàăńìŋőľ őąńăáâĺ íâőľ čăńăłâĺłĺ áőáàěďőâőçěŋő ąőńěě 20% ćáěľ íňĺááĺĺ ć ńĺŋĺïå H_α+[NII]. Ŕőáłőńìłã őâŋőèěŋĺě H_α/[NII] ğďěáì ŋőàňăńìŋőě ďńï őąńăáâěľ HII, âő ĺğńãçěŋĺě ŋě áćïğăŋő á ĂGN ĺ ŕőâőł ć H_α őďŋőğŋăçŋő áćïğăŋ á łőńĺçěáâćőň ňőńőďëå ğćěğď. Šőčďă âěňŕ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ć ïďěàŋőň ďĺáłě ŋă ěďĺŋĺæã ŕńőéăďĺ ďőńęěŋ ąëâì łăł ňĺŋĺňãň ŋă ŕőàïďőł ćëèě, çěň ć æěńőň ŕő čăńăłâĺłě. Őą ĺŋâěŋáĺćŋőň ğćěğďőőąàăğőćăŋĺĺ áćĺďěâěńìáâćãěâ ĺ "áĺŋĺľ" ŕőłăğăâěńì æćěâă (R − I)_C ć æěŋâàăńìŋőň ďĺáłě.

5.4 Őąőąéěŋĺě ŋăąńîďăâěńìŋëå ďăŋŋëå ŕő áâàãłâãàě æěŋâàăńìŋëå őąńăáâěľ

Łăł ąëńő ŕőłăğăŋő ć čńăćě 5.1, ďńï NGC 972, őąńăďăîéěľ ŋěąőńìèĺň łőŋâàăáâŋëň ąăàőň, ãďăńőáì őæěŋĺâì áłőàőáâĺ àăďĺăńìŋëå âěçěŋĺľ čăğă ćďőńì ąăàă V_r = 50 − 60 łň/á. Ŕőŕàőąãěň őæěŋĺâì âěňŕ "ŕàőłăçłĺ" čăğă ćďőńì ąăàă ł ïďàã. Ďńï ŕàőáâőâë áçĺâăěň ąăà ŕàïňőãčőńìŋëň "łĺàŕĺçőň" á ŕőńãèĺàĺŋőľ b. Ńěčłő ŕőłăğăâì, çâő ğă ćàěňï t çěàěğ ąăà (ŕő őąěĺň ŕőńőćĺŋłăň őâŋőáĺâěńìŋő æěŋâàă) ŕàőľďěâ ňăááă M = 4V_rtbσ_g čďě σ_g { áàěďŋïï ŕőćěàåŋőáâŋăï ŕńőâŋőáâì čăğă. Šőčďă âěňŕ ŋăâěłăŋĺï čăğă: ( _M M_⊙/čőď ) ≈ 4.1 · 10^{−5} ( V_r łň/á ) ( b ŕł ) ( σ_g M_⊙/ŕł^2 ) (10)

Ŕőńőęĺć V_r = 50 łň/á, b = 3^{′′}.6 = 380 ŕł (àěğãńìâăâ ďěłőňŕőğĺæĺĺ ïàłőáâĺ) ĺ ć łăçěáâćě őæěŋłĺ ŕńőâŋőáâĺ čăğă ćğïć áàěďŋěě ğŋăçěŋĺě ŕńőâŋőáâĺ čăğă: σ_g ≈ (M_{HI} + H_2)/πR^2_5 = 14 M_⊙/ŕł^2

àĺá. 29 Řăďĺăńìŋëě ĺğňěŋěŋĺľ ãčńőćőľ áłőàőáâĺ ˙, ŕőáâàőěŋŋëě ŕő ňőďěńìŋëň łàĺćëň ćàăéěŋĺï. Řăğńĺçŋëňĺ ńĺŋĺïň ŕőłăğăŋë àăďĺăńìŋëě ğăćĺáĺňőáâĺ ďńï ˙ ± κ/m, čďě κ - íŕĺæĺłńĺçěáłăï çăáâőâă, m = 2, 4. Şłăğăŋë ćőğňőęŋëě ğŋăçěŋĺï áłőàőáâĺ áŕĺàăńìŋőčő ãğőàă ˙P (a) { NGC 972, (b) - NGC 1084

ŕőńãçăěň ĺğ (10): _M ≈ 1 M_⊙/čőď ĺńĺ 0.3 M_⊙/čőď âőńìłő ďńï HI.

Ţőâï ŋăèă őæěŋłă âěňŕă ŋăâěłăŋĺï čăğă ďőćőńìŋő ŕàĺąńĺęěŋŋăï, őďŋăłő őŋă ŕàěłàăáŋő áőčńăáãěâáï á őæěŋłăňĺ SFR! RP98 ďăîâ ďńï âěłãéěčő âěňŕă ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ć ïďàě őŕàěďěńěŋŋőčő ŕő áćěâĺňőáâĺ ć H_α : SF R = 0.35 M_⊙/čőď. Šăłĺň őąàăğőň ŋăâěłăîéěčő čăğă łăł àăğ åćăâăěâ ďńï ŕőďďěàęăŋĺï ćáŕëèłĺ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ć ïďàě. Ć ńĺâěàăâãàě ňŋőčő čőćőàĺâìáï ő ćăęŋőľ àőńĺ ąăàőć ć ŕőáâăćłě "ňăâěàĺăńă" ďńï ćáŕëèěł ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ĺ ïďěàŋőľ ăłâĺćŋőáâĺ, őďŋăłő ŕőďőąŋëå ŕàïňëå őæěŋőł çàěğćëçăľŋő ňăńő. Śâőĺâ őâňěâĺâì àăąőâã Regan et al.(1997) , čďě ŕő ŋăąńîďăěňőňã ŕőńî áłőàőáâěľ ć ąăàě NGC 1530 őŕàěďěńěŋ âěňŕ ŕőáâãŕńěŋĺï čăğă ł æěŋâàã _M ≈ 1 M_⊙/čőď İâă ćěńĺçĺŋă, áőćŕăďăěâ á ŋěğăćĺáĺňëňĺ őæěŋłăňĺ âěňŕă ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ć ïďàě, łăł ĺ ć áńãçăě á NGC 972.

Ĺğőąàăęěŋĺï ąăàă ć NGC 972 åőàőèő ăŕŕàőłáĺňĺàãěâáï äěààěàőćáłĺňĺ íńńĺŕáőĺďăňĺ (5), íâő ğŋăçĺâ, çâő àăáŕàěďěńěŋĺě ïàłőáâĺ ćďőńì ąőńìèőľ őáĺ ąăàă "ŕńőáłőě" (ŕő áàăćŋěŋĺî á íłáŕőŋěŋæĺăńìŋëň). Ć àăąőâăå (Elmegreen&Elmegreen,1985 ĺ 1989;Elmegreen,1996) ŕőłăğăŋő, çâő ŕőďőąŋëě ąăàë ŋăąńîďăîâáï ć "àăŋŋĺå" âĺŕăå áŕĺàăńěľ S0-Sb. "Ŕńőáłĺľ ąăà" { ěéě őďĺŋ ŕàĺňěà ŋěőďŋőğŋăçŋőáâĺ ć őŕàěďěńěŋĺĺ ňőàäőńőčĺçěáłőčő âĺŕă NGC 972. Ŕàĺ íâőň łőŋěæ "ŕńőáłőčő" ąăàă ďőńęěŋ àăáŕőńăčăâìáï ňěęďã łőàőâăæĺěľ ĺ àěğőŋăŋáőň 4:1, çâő ŕőďâćěàęďăěâáï ĺ ć çĺáńěŋŋëå íłáŕěàĺňěŋâăå (Combes,1994) Ŋă àĺá.29 (ă) ŕőáâàőěŋë àăďĺăńìŋëě ğăćĺáĺňőáâĺ ãčńőćőľ áłőàőáâĺ ˙ = dV/dR ĺ łàĺćëě ˙ ± κ/2, ˙ − κ/4. Ěáńĺ áłőàőáâì ćàăéěŋĺï áŕĺàăńìŋőčő ãğőàă ˙_P ≈ 65 łň/á/Ňŕł, âő ćŋěèŋĺľ ńĺŋďąńăďőćáłĺľ àěğőŋăŋá (OLR) { âőçłă čďě ˙_P = ˙ + kappa/2 ńěęĺâ ŋă R ≈ 4 łŕł, ŋă ćŋěèŋěň łőńìæě ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï, àăďĺãá łőàőâăæĺĺ (˙_P = ˙) áőáâăćńïěâ 2.2 Łŕł, ă àěğőŋăŋá 4:1 ńěęĺâ ŋă 0.8 Łŕł. Ŋăąńîďăěňăï ďńĺŋă ąăàă 1.1 Łŕł áőčńăáãěâáï á ŕőďőąŋőľ àăááâăŋőćłőľ àěğőŋăŋáőć.

Śŕĺàăńì ć Ł ŋě ŋăąńîďăěâáï ďăńěě 3.5−4 Łŕł őâ æěŋâàă, â.ě. ćŋãâàĺ OLR, łăł ĺ áńěďãěâ ĺğ âěőàĺĺ ćőńŋ ŕńőâŋőáâĺ (Ğăáőć,1993). Śłőàőáâì ćàăéěŋĺï áŕĺàăńìŋőčő ãğőàă ˙_P ≈ 65 łň/á/Ňŕł ďőćőńìŋő ćěńĺłă, åőâï ć ňőďěńĺàőćăŋĺĺ Combes(1994) ŕőńãçăîâáï ąńĺğłĺě ğŋăçěŋĺï ˙_P ≈ 50 łň/á/Ňŕł. Ĺ ćňěáâě áő áâàăŋŋőľ äőàňőľ áŕĺàăńěľ âăłăï áłőàőáâì ćàăéěŋĺï ğăáâăćńïěâ áőňŋěćăâìáï ć ŕàĺňěŋĺňőáâĺ ńĺŋěľŋőčő ăŋăńĺğă ďńï ĺğãçěŋĺï áŕĺàăńìŋőľ áâàãłâãàë NGC 972. Ŋő íâő ãęě { ŕőńě ďńï ďăńìŋěľèĺå ĺááńěďőćăŋĺľ.

Ć NGC 1084 ŋăąńîďăâěńìŋëě ďăŋŋëě čőćőàïâ ć ŕőńìğã łàãŕŋőňăáèâăąŋőčő (R = 1.5 − 2.2 Łŕł) ąăàă. Ć ňőěľ łãàáőćőľ àăąőâě (Ňőĺáěěć,1997) àăğŋëňĺ ňěâőďăňĺ őæěŋěŋ àăďĺãá łőàőâăæĺĺ ć NGC 1084 R_c ≈ 3.5 Łŕł. Ŕàĺ ŋěłőâőàőň ŋăŕàïęěŋĺĺ ćőőąàăęěŋĺï ć őáâăâőçŋëå áłőàőáâïå ŋă àĺá.20(a) ňőęŋő ãćĺďěâì ćŋěèŋîî âàěåàãłăćŋãî áŕĺàăńì ŋăçĺŋăï á R = 3.5 − 4 Łŕł (őæěŋłă łőàőâăæĺĺ ŕő Canzian,1993). Ć âăłőň áńãçăě ˙_P ≈= 40 łň/á/Ňŕł ĺ ąăà ğăłăŋçĺćăěâáï ŋă àěğőŋăŋáě 4:1 (àĺá.29(b)).

Łőŋâàăáâ ąăàă őçěŋì ňăń (őłőńő 10% ŕő ïàłőáâĺ ć Ł ŕőńőáě, áãďï ŕő àĺá.18(b)), çâő ąőńìèě ŋăŕőňĺŋăěâ ŋě ąăà, ă ąăńďę áő áńăąőľ âàĺăłáĺăńìŋőáâìî. Ŋő ŋă ńĺďĺàãîéĺå łàőňłăå íâőčő áńăąőčő ąăàă ć ŕőńě áłőàőáâěľ ćĺďŋă áĺńìŋăï ãďăàŋăï ćőńŋă, áłőàőáâĺ ňěŋïîâáï ŋă 50 − 80 łň/á, ă őâŋőèěŋĺě [NII]_{6583/Hα} > 1, çâő ő ćőğąãęďěŋĺĺ ğăŕàěéěŋŋëå ńĺŋĺľ ğă äàőŋâőň ãďăàŋőľ ćőńŋë. Ć NGC 972, ąăà ğŋăçĺâěńìŋő ąőńěě łőŋâàăáâŋëľ, őďŋăłő âăłĺå ňőéŋëå ãďăàőć ŋěâ. Śłőàőáâì čăğă őâŋőáĺâěńìŋő ąăàă ´V = (˙(R) − ˙_B)R, čďě ˙_B ≈ ˙_P { ãčńőćăï áłőàőáâì ąăàă (Afanasiev&Shapovalova,1996). Ěáńĺ ďńï NGC 972 ĺ NGC 1084 ŋă àĺá.29 ŕőáňőâàěâì őâŋőáĺâěńìŋëě áłőàőáâĺ ć âőçłăå ŋă ŕőńőćĺŋě ďńĺŋë ąăàă (0.5 ĺ 1.0 Łŕł áőőâćěâáâćěŋŋő), âő ŕőńãçĺň áàăćŋĺňëě ğŋăçěŋĺï ´V ≈ 80łň/á ć őąőĺå áńãçăïå! Ŋő ć ŕěàćőň áńãçăě ãďăà ğŋăçĺâěńìŋő ğăňěâŋěě, åőâï áłőàőáâì ğćãłă ďőńęŋă ąëâì ŕàĺąńĺğĺâěńìŋő őďŋőľ ĺ âőľ ęě.

Ĺŋâěàěáŋő, çâő ć čăńăłâĺłě NGC 2841 (Afanasiev&Sil’chenko,1999) őąŋăàãęěŋ âàĺăłáĺăńìŋëľ ąăńďę, á ãďăàŋëňĺ ćőńŋăňĺ ŋă łàőňłăå, áĺâãăæĺï ăŋăńőčĺçŋă NGC 1084. Ŋăŕàăèĺćăěâáï ćëćőď, çâő ć őâńĺçĺĺ őâ ãďăàŋëå ćőńŋ ć áŕĺàăńìŋëå àãłăćăå, ŋăńĺçĺě ãďăàŋëå łàőňőł ć ąăàăå ŋěáćïğăŋő ŋăŕàïňãî á łőŋâàăáâőň ŕőâěŋæĺăńă ąăàă (čńãąĺŋőľ ŕőâěŋæĺăńìŋőľ ïňë). Ŕàĺ ňőďěńĺàőćăŋĺĺ ćőğňőęŋëå áěňěľáâć őàąĺâ ć ąăàăå, "ãďăàŋëě łàőňłĺ" ŕàőïćńïîâáï łăł ňěáâă "áłãçĺćăŋĺï" ğćěğď ĺ čăğőćëå őąńăłőć (Athanassoula,1992). Ğďěáì ćăęěŋ ŋě áâőńìłő łőŋâàăáâ ŕőâěŋæĺăńă, áłőńìłő áãéěáâćőćăŋĺě ďćãå áěňěľáâć ğăňłŋãâëå őàąĺâ { X_1 ĺ X_2, ŕőćőàőâă őàĺěŋâăæĺĺ őàąĺâ ćąńĺğĺ àěğőŋăŋáőć^9 (Athanassoula,1992;Lindblad,1996).

Ć NGC 972 ĺ NGC 1084 ŕőàăęăěâ čńőąăńìŋëě àăğńĺçĺï áłőàőáâěľ, őŕàěďěńěŋŋëå ŕő ńĺŋĺïň [NII] ĺ H_α , ďőáâĺčăîéĺě 10 − 50 łň/á ć ŕàőěłæĺĺ ŋă ńãç ğàěŋĺï. Ł áćőěňã ãďĺćńěŋĺî ăćâőà łőŋáâăâĺàãěâ, çâő ćőŕàőá ő àăğńĺçĺïå łĺŋěňăâĺłĺ ć àăğŋëå őŕâĺçěáłĺå ńĺŋĺïå ŕàăłâĺçěáłĺ ŋě ĺááńěďőćăŋ, ğă ĺáłńîçěŋĺěň âěçěŋĺľ čăğă ć AGN. Łăł ŕàăćĺńő, àăğŋëě őæěŋłĺ áłőàőáâěľ áňěńő ãáàěďŋïîâáï. Ŋă íâőň äőŋě ćëďěńïěâáï àăąőâă Afanasiev&Shapovalova(1996), čďě àăááňőâàěŋë ŕőńï áłőàőáâěľ ć ńĺŋĺïå [NII] ĺ H_α ďńï Mkn 744. Ňăłáĺňăńìŋőě àăğńĺçĺě ć áłőàőáâïå ďőáâĺčăěâ ±80 łň/á, ŕőńőęěŋĺě őąńăáâěľ ŋăĺąőńìèĺå őâłńőŋěŋĺľ áőćŕăďăîâ á ãďăàŋëňĺ łàőňłăňĺ ć ąăàě, čďě àăáâěâ őâŋőèěŋĺě [NII]/H_α .

Ŋă äàőŋâăå ãďăàŋëå ćőńŋ ãáĺńĺćăěâáï ćëáćěçĺćăŋĺě ć ğăŕàěéěŋŋëå ńĺŋĺïå, ĺ ć [NII] ňë ćĺďĺň ďĺŋăňĺçěáłĺľ łőňŕőŋěŋâ, áćïğăŋŋëľ á ďćĺęěŋĺïňĺ ğă äàőŋâőň ãďăàŋëå ćőńŋ, ă ć ńĺŋĺĺ H_α ćĺďĺň ąőńěě áŕőłőľŋëľ łőňŕőŋěŋâ. Łőŋěçŋőě ŕàőáâàăŋáâćěŋŋőě àăğàěèěŋĺě "àăğňăğëćăěâ" čàăŋĺæã äàőŋâă. Šăłőě őąêïáŋěŋĺě ňőęěâ ąëâì ćěàŋëň ĺ ďńï čńőąăńìŋëå àăğńĺçĺľ ćàăéěŋĺï, áćïğăŋŋëå á ãďăàŋëňĺ ćőńŋăňĺ ć áŕĺàăńìŋëå àãłăćăå { ć NGC 1084 ćàăéěŋĺě ć [NII] ć áàěďŋěň ąőńěě ňěďńěŋŋőě çěň ć H_α ŋě âőńìłő ć őąńăáâĺ ąăàă, ŋő ĺ ďăńìèě őâ æěŋâàă, čďě àăğćĺâăï áŕĺàăńìŋăï áâàãłâãàă (àĺá 19(b)).

Ŕàĺàőďă "àăďĺăńìŋëå" ďćĺęěŋĺľ őâ æěŋâàă ć [NII] ć NGC 1084 ŋěïáŋă, âăł łăł čăńăłâĺłă ŋě őąńăďăěâ áěľäěàâőćáłĺň ïďàőň. Ŋěçâő ŕőåőęěě ŋăąńîďăńĺ Lindblad et.al.(1996) ć ąăàě NGC 1365, ŕàĺŕĺáăć ćâőàőľ łőňŕőŋěŋâ ć ŕàőäĺńïå ńĺŋĺľ ŋĺğłőčő ćőğąãęďěŋĺï "ĺáâěçěŋĺî ć łőŋãáě". Őďŋăłő, ňë ćĺďěńĺ, łăł ńěčłő ĺ ŋěŕàĺŋãęďěŋŋő ŕőńãçăîâáï ďćőľŋëě ŕàőäĺńĺ ć ïďěàŋëå őąńăáâïå NGC 972 ĺ NGC 1084 çĺáâő ĺğ ğă łőŋěçŋőčő àăğàěèěŋĺï ŕàĺ ŋăńĺçĺĺ àăďĺăńìŋëå ďćĺęěŋĺľ ć ąăàě. Ć őąéěň, ćőŕàőá ő àăğńĺçĺĺ łĺŋěňăâĺłĺ ąăàőć ć àăğŋëå ńĺŋĺïå őâłàëâ ĺ ęďěâ áćőěčő ŕőďàőąŋőčő ĺğãçěŋĺï.

Ćëćőď ő ŋăńĺçĺĺ ć NGC 4100 ŕőńïàŋőčő ďĺáłă á R = 0.75 łŕł ŋě ïćńïěâáï ŋěőęĺďăŋŋëň.

9Ğăňěâĺň, çâő ěáńĺ ć NGC 1084 ˙P < 30 łň/á/Ňŕł (àĺá.29(b)), âő áãéěáâćãěâ ďćă (!) ILR, ć őâńĺçĺĺ őâ NGC 972, čďě ćĺďĺňő ŋěâ ILR.

Ŕőďőąŋëě áâàãłâãàë { ŕőńïàŋëě łőńìæă ĺ ďĺáłĺ, ŋăąńîďăîâáï ĺ ć ďàãčĺå čăńăłâĺłăå (ŕőďàőąŋăï ąĺąńĺőčàăäĺï ŕàĺćěďěŋă ć àăąőâě Zasov&Moiseev,1998). Ŕăďěŋĺě ćěéěáâćă ŋă ďĺáł čăńăłâĺłĺ á ŋăŕàăćńěŋĺěň ňőňěŋâă ćàăéěŋĺï áĺńìŋő őâńĺçŋëň őâ őąéěčăńăłâĺçěáłőčő ňőęěâ ŕàĺćěáâĺ ł őąàăğőćăŋĺî ŕőďőąŋëå áâàãłâãà. NGC 4100 { çńěŋ áłőŕńěŋĺï čăńăłâĺł Ursa Major, âăł çâő ŕăďěŋĺě ŋă ŋěě łăàńĺłőćőčő áŕãâŋĺłă ŋěãďĺćĺâěńìŋő, ŕàĺçěň íâă "łăâăáâàőäă" ĺŋĺæĺĺàãěâ ĺ ŋăąńîďăěňãî ćáŕëèłã ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ć ïďěàŋőň ďĺáłě. Čńăćŋőě { ŋăáłőńìłő ďőńčő ąãďěâ áãéěáâćőćăâì ŕőďőąŋăï áâàãłâãàă? Ůĺáńěŋŋëě àăáçěâë ŕőłăğëćăîâ, çâő ěáńĺ ŋăçăńìŋëľ ŋăłńőŋ ïďěàŋőčő ďĺáłă ňăń (I < 50 − 70^o) âő ĺğ-ğă ŕàěæěááĺĺ łőňŕőŋěŋâă ňőňěŋâă ŕěàŕěŋďĺłãńïàŋăï őáĺ ćàăéěŋĺï čăńăłâĺłĺ ďőćőńìŋő ąëáâàő ( ğă ŋěáłőńìłő őąőàőâőć) âěàïěâáï ĺ ïďěàŋëľ ďĺáł áőćŕăďăěâ á ŕńőáłőáâìî őáŋőćŋőčő ďĺáłă.

Śãéěáâćãěâ àïď ňőďěńìŋëå àăáçěâőć, łăł ć ňőďěńĺ N-âőçěł, âăł ĺ čĺďàőďĺŋăňĺçěáłĺå (áň. ł ŕàĺňěàã Varnas,1990;Dubinsky&Christodoulou,1994), łőâőàëě ďěňőŋáâàĺàãîâ, çâő ěáńĺ ŋăçăńìŋëľ ŋăłńőŋ i > 70−80^o, ă čàăćŕőâěŋæĺăń čăńăłâĺłĺ ć őáŋőćŋőň őŕàěďěńïěâáï áäěàĺçěáłĺň łőňŕőŋěŋâőň, âő ďĺáł ąëáâàő íćőńîæĺőŋĺàãěâ ł çĺáâő ŕőńïàŋőľ i = 90^o łőŋäĺčãàăæĺĺ (Dubinsky&Christodoulou,1994). Ěáńĺ ŋěâ ŕàïňëå ŕěàěáěçěŋĺľ áâőńłŋőćěŋĺľ čăğőćëå őąńăłőć, âő íâă łőŋäĺčãàăæĺï ïćńïěâáï ãáâőľçĺćőľ. Ć NGC 4100 ć ŕàěďěńăå R < 0.8 łŕł őáŋőćŋőľ ćłńăď ć łàĺćãî ćàăéěŋĺî, â.ě. ć čàăćŕőâěŋæĺăń, ěáńĺ ŕàěŋěąàěçì ďăćńěŋĺěň (Ğăáőć,1993), ćŋőáĺâ áäěàĺçěáłĺľ łőňŕőŋěŋâ (čńăćă 5.3) ĺ ŕőńïàŋëľ ďĺáł ďőńęěŋ ąëâì ãáâőľçĺćëň!

Ć łăçěáâćě ŕàőćěàłĺ íâőčő ŕàěďŕőńőęěŋĺï åőâěńőáì ąë ŕőńãçĺâì ŕőńě áłőàőáâěľ ğćěğďŋőčő łőňŕőŋěŋâă. Ďăęě ŕàĺ ŋăńĺçĺĺ ŕőńïàŋőčő čăğőćőčő ďĺáłă ğćěğďë, łăł ŕàăćĺńő, ćàăéăîâáï ć "őáŋőćŋőľ ŕńőáłőáâĺ" (Hagen-Thorn&Reshetnikov,1997;Sil’cheko et al,1997;Sil’chenko,1998) Ć áńãçăě ęě ąăàă, åăàăłâěà ğćěğďŋëå ďćĺęěŋĺľ őâńĺçăîâáï őâ łàãčőćëå. Šăłĺě ŋăąńîďěŋĺï àěăńìŋő áďěńăâì ŋă ĄŠĂ á ňãńìâĺğàăçłőćëň áŕěłâàőčàăäőň MPFS. Šăłęě åőçěâáï ŕőńãçĺâì áŋĺňőł čăńăłâĺłě ć K-ŕőńőáě, çâő ąë ãąěďĺâìáï, çâő ŕőćőàőâë ŋă àĺá.17(c),(d) ŋě áćïğăŋë áő áńőęŋëň àăáŕàěďěńěŋĺěň ŕëńĺ ĺ őąńăáâěľ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ć ąăàě (åőâï âăł łăł ŕőćőàőâë ŋăąńîďăîâáï ć àăğŋëå æćěâăå { őâ V ďő I_C , ăćâőà áçĺâăěâ, çâő őŋĺ àěăńìŋë).

6 Ćëćőďë

"...çâő ěáâì ĺáâĺŋă? " (Ěćăŋčěńĺě őâ Ĺőăŋŋă, 18.38)

Šěŕěàì ŕőŕàőąãěň őçěŋì łàăâłő áäőàňãńĺàőćăâì őáŋőćŋëě ćëćőďë ďăŋŋőľ àăąőâë.

• Řăğàăąőâăŋ (áőćňěáâŋő á Ă.Ć.Ğăáőćëň) ňěâőď ŕőáâàőěŋĺï łăàâ ĺŋďěłáă Q_{V RI} , ŕőğćőńïîéĺľ ăŋăńĺğĺàőćăâì åőď ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ŕő ďĺáłã čăńăłâĺł ĺ ĺğãçăâì áâàãłâãàë "áłàëâëě" ŕëńěćëň ŕőčńőéěŋĺěň. Ŕàěďáłăğăŋĺě ć NGC 972 ŕő łăàâě Q_{V RI} ćáŕëèłĺ ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ć ïďàě ĺ łőńìæă ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ćő ćŋãâàěŋŋěň ďĺáłě ŕőďâćěàęďěŋő ŕőáńěďãîéĺňĺ ŋăąńîďěŋĺïňĺ ć H_α ĺ Ł-ŕőńőáě.

• Řăğàăąőâăŋ ňěâőď ďćãňěàŋőľ ďěłőňŕőğĺæĺĺ ĺğőąàăęěŋĺľ čăńăłâĺł, ŕőğćőńïîéĺľ őŕàěďěńïâì ŕăàăňěâàë ąăàőć ĺ ĺå ŕàőáâàăŋáâćěŋŋãî őàĺěŋâăæĺî.

• Ŕàőăŋăńĺğĺàőćăŋő ąőńěě 400 "ĺáłãááâćěŋŋëå" ŕőńěľ áłőàőáâěľ, ŕőáâàőěŋŋëå ŕő àěğãńìâăâăň çĺáńěŋŋëå àăáçěâőć âěçěŋĺľ čăğă ć ąăàăå. Ŕőłăğăŋő, çâő ďńï ŋăłńőŋőć ł ńãçã ğàěŋĺï i > 60^o − 70^o ŋăąńîďăěňőě àăáŕàěďěńěŋĺě ńãçěćëå áłőàőáâěľ ć ąăàě ňőęěâ áőğďăćăâì ĺńńîğĺî "ïďěàŋőčő ŋăłńőŋŋőčő ďĺáłă". Őďŋăłő ďĺŋăňĺçěáłăï őáì ćáěčďă ŕőćőàăçĺćăěâáï ć ŕàőâĺćőäăğě á äőâőňěâàĺçěáłőľ őâŋőáĺâěńìŋő ńĺŋĺĺ ãğńőć. İâő ŕőğćőńïěâ ŋă őáŋőćăŋĺĺ áőćňěáâŋőčő ăŋăńĺğă łĺŋěňăâĺłĺ ĺ äőâőňěâàĺĺ őâńĺçĺâì ąăà őâ ŋăłńőŋŋőčő ďĺáłă.

• Őąàăąőâăŋë ďăŋŋëě 2-D áŕěłâàőáłőŕĺĺ âàěå áŕĺàăńìŋëå čăńăłâĺł, ŕőáâàőěŋë ŕőńï áłőàőáâěľ ć ńĺŋĺïå H_α ĺ [NII]. Śàăćŋěŋĺě ĺå á àěğãńìâăâăňĺ őąàăąőâłĺ BVR_C I_C K - ŕőćěàåŋőáâŋőľ äőâőňěâàĺĺ čőćőàĺâ ő âőň, çâő

{ Ć NGC 972 őąŋăàãęěŋ ąăà á R = 1 łŕł. Ć őŕâĺçěáłĺå ŕőńőáăå őŋ áłàëâ ŕëńìî ĺ ŕàőïćńïěâ áěąï âőńìłő ć Ł-ŕőńőáě ĺ ć ĺáłăęěŋĺïå ŕőńï áłőàőáâěľ. Ĺğňěàěŋŋăï áłőàőáâì àăďĺăńìŋëå âěçěŋĺľ ćďőńì ąăàă ŕőğćőńĺńă őæěŋĺâ âěňŕ ŕőáâãŕńěŋĺï čăğă ł ïďàã: _M ≈ 0.3 − 1 M_⊙/čőď, çâő áőćŕăďăěâ á őæěŋłăňĺ âěňŕă áőćàěňěŋŋőčő ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï ć ïďàě.

{ Ć NGC 1084 ŋăľďěŋ ŋĺğłőłőŋâàăáâŋëľ ąăà (ĺńĺ âàĺăłáĺăńìŋëľ ąăńďę) á àăğňěàőň

R = 1.5 − 2.2 łŕł. Ŋă ńĺďĺàãîéĺå łàőňłăå íâőľ áâàãłâãàë őąŋăàãęěŋë äàőŋâë ãďăàŋëå ćőńŋ. Ŋă àăááâőïŋĺïå ňěŋěě 0.5-1 łŕł ğăňěâŋãî àőńì ĺčàăîâ àăďĺăńìŋëě ŕőâőłĺ čăğă.

{ Ć æěŋâàě NGC 4100 ŋăåőďĺâìáï ŕőńïàŋëľ ďĺáł àăďĺãáőň őłőńő 0.5 łŕł, ć łőâőàőň ŕàőĺáåőďĺâ ćáŕëèłă ğćěğďőőąàăğőćăŋĺï.

• Ŋă ŕàĺňěàăå NGC 972 ĺ NGC 1084 ŕőłăğăŋă ŕěàáŕěłâĺćŋőáâì áàăćŋěŋĺï łĺŋěňăâĺłĺ čăńăłâĺł á ąăàăňĺ ć àăğŋëå íňĺááĺőŋŋëå ńĺŋĺïå (H_α ĺ [NII]). Ŕőáłőńìłã ğăŕàěéěŋŋëě ńĺŋĺĺ ĺŋâěŋáĺćŋő ćëáćěçĺćăîâáï ŋă äàőŋâăå ãďăàŋëå ćőńŋ, âő áőŕőáâăćńěŋĺě ŕőńěľ áłőàőáâěľ ć àăğŋëå ńĺŋĺïå ŕőğćőńïěâ ŕőďàőąŋő ĺğãçĺâì ćńĺïŋĺě ąăàă ŋă čăğőćëľ ďĺáł (ğăňěďńěŋĺě ćàăéěŋĺï, àăďĺăńìŋëě ŕőâőłĺ ĺ â.ŕ.)

7 Ąńăčőďăàŋőáâĺ

§ ąńăčőďăàěŋ áćőěňã ŋăãçŋőňã àãłőćőďĺâěńî ŕàőä. Ă.Ć.Ğăáőćã ğă ŕőňőéì ĺ ŕőáâőïŋŋëľ ĺŋâěàěá ł àăąőâě. Řăąőâă ąëńă ąë ŋěćőğňőęŋőľ ąěğ ŋăąńîďăâěńìŋőčő ňăâěàĺăńă ŕőńãçěŋŋőčő ŋă âěńěáłőŕě ĄŠĂ ńăąőàăâőàĺěľ ŚŤĆŐ (àãł.{ ł.ä-ň.ŋ. Ś.Ŋ.Ďőďőŋőć). Őáőąěŋŋő ï ąńăčőďăàěŋ ŋăąńîďăâěńïň ŃŚŤĆŐ: ŕàőä. Ć.Ń.Ăäăŋăáìěćã ğă ŕőáâăŋőćłã ğăďăçĺ ŕő ďćãňěàŋőľ ďěłőňŕőğĺæĺĺ ĺ ŕőńěğŋãî łàĺâĺłã àěğãńìâăâőć ŕő NGC 4100; ł.ä-ň.ŋ. Ă.Ŋ.Ąãàěŋłőćã ĺ ł.ä-ň.ŋ. Ć.Ć.Ćńăáîłã ğă âő, çâő ŋăãçĺńĺ ňěŋï őąàăąăâëćăâì áŕěłâàë ĺ ĺğőąàăęěŋĺï, ćáěčďă őâćěçăï ŋă ňőĺ ŋăğőľńĺćëě ćőŕàőáë. Ąńăčőďăàî ł.ä-ň.ŋ Ć.Ő.Ůăćãèïŋă ĺ Ŋ.Ĺ.Śěàăäĺňőćĺç ğă ŕőňőéì ć ŋăąńîďěŋĺïå ŋă "Űěľáá-1000" ĺ Ć.Ŕ. Ňĺåăľńőćă ğă őąáãęďěŋĺě ňěâőďőć ăŋăńĺğă äőâőňěâàĺĺ. Ćőőąéě, ï ąńăčőďăàěŋ ćáěň áőâàãďŋĺłăň ŚĂŐ ŘĂŊ łőâőàëě âăł ĺńĺ ĺŋăçě áőďěľáâćőćăńĺ ŋăŕĺáăŋĺï íâőľ àăąőâë. Ďăŋŋëě ŕő ňőďěńìŋëň ŕőńïň áłőàőáâěľ ŕàěďőáâăćńěŋë ł.ä-ň.ŋĆ.Ć. Ňãáæěćëň łőâőàőňã ï őąïğăŋ ňŋőčĺňĺ ŕőńěğŋëňĺ àăğêïáŋěŋĺïňĺ ĺ łőňňěŋâăàĺïňĺ. Śŕăáĺąő Ő.Ś.Ąăàâãŋőćã ğă âő, çâő ŕőňőč àăğőąàăâìáï áő áŕěłâàőň áćěàåŋőćőľ ć NGC 1084. § ąńăčőďăàěŋ çńěŋ.łőà. ŘĂŊ Ă.Ň. Ťàĺďňăŋã ğă àăğàěèěŋĺě ĺáŕőńìğőćăâì ŋăąńîďăâěńìŋëľ ňăâěàĺăń ŕőńãçěŋŋëľ ć àăňłăå ěčő ŕàőčàăňňë ŋă ĄŠĂ. Śŕăáĺąő S.Ryder ğă ŕàěďőáâăćńěŋĺě àěğãńìâăâőć ŋăąńîďěŋĺľ ć Ł-ŕőńőáě, F.Simien ĺ Ph. Heraudeau ğă ŕàěďőáâăćńěŋĺě ĺáŕàăćńěŋŋëå ŕàőäĺńěľ ïàłőáâĺ NGC 4100. Ć ŕàőæěááě àăąőâë çăáâő ŕàĺåőďĺńőáì ŕőńìğőćăâìáï ğăňěçăâěńìŋőľ ąăğőľ ďăŋŋëå NASA/IPAC Extragalactic Datebase(NED), őâłàëâëňĺ ŋăąńîďăâěńìŋëňĺ ăàåĺćăňĺ âěńěáłőŕőć Isaak Newton Group (La Palma) ĺ Łőáňĺçěáłőčő âěńěáłőŕă ĺň. Ţăąąńă (HST). § ąńăčőďăàî ćáěå áćőĺå ďàãğěľ, áâãďěŋâőć ĺ ăáŕĺàăŋâőć ĺğ ŚŔąČŞ, ŘČŞ, ĆőńČŞ,ŁČŞ ĺ łőŋěçŋő, ĺğ àőďŋőčő ČĂĹŸ! Ć ŋăèě âïęěńőě ćàěňï, ãćë, âàãďŋő àăąőâăâì ć ŋăãłě ąěğ äĺŋăŋáőćőľ ŕőďďěàęłĺ. Ŕőíâőňã ï ąńăčőďăàěŋ ăďňĺŋĺáâàăæĺĺ ŚĂŐ ŘĂŊ ğă ŕàěďőáâăćńěŋĺě ĺŋďĺćĺďãăńìŋőčő čàăŋâă ć 1998 č. Ŋăáâőïéăï àăąőâă ąëńă ŕőďďěàęăŋă čàăŋâăňĺ ŘŤŤĹ 98-02-17102, ŘŤŤĹ 98-15-96029, čàăŋâőň "Ćěďãéĺě ŋăãçŋëě èłőńë Řőááĺĺ" N96648, ĺ ŕàőčàăňňőľ "Ĺŋâěčàăæĺï:ŋăğěňŋăï ăáâàőŋőňĺï".

Ĺ łőŋěçŋő ŋăĺąőńěě æěŋŋëň ĺ ŕőńěğŋëň àăğêïáŋěŋĺïň , ŕőáâőïŋŋőľ ŕőďďěàęłě ĺ àěłőňěŋďăæĺïň, ąěğ łőâőàëå ąëńă ąë ŋěćőğňőęŋă íâă àăąőâă ï őąïğăŋ ąőńìèőňã ãçěŋőňã ĺ ğăňěçăâěńìŋőňã çěńőćěłã ď.ä-ň.ŋ. Őńìčě Łăáìïŋőćŋě Śĺńìçěŋłő.

Śŕĺáőł ńĺâěàăâãàë

Ăäăŋăáìěć Ć.Ń.,Ąãàěŋłőć Ă.Ŋ.,Ğăáőć Ă.Ć.,Śĺńìçěŋłő Ő.Ł.,1988ă,Ăáâàőäĺğĺłă,28,243 Ăäăŋăáìěć Ć.Ń.,Ąãàěŋłőć Ă.Ŋ.,Ğăáőć Ă.Ć.,Śĺńìçěŋłő Ő.Ł.,1988ą,Ăáâàőäĺğĺłă,29,155 Ăäăŋăáìěć Ć.Ń.,Ąãàěŋłőć Ă.Ŋ.,Ğăáőć Ă.Ć., Śĺńìçěŋłő Ő.Ł.,1991,ĂĘ,68,1134 Ăäăŋăáìěć Ć.Ń.,Ąãàěŋłőć Ă.Ŋ.,Ğăáőć Ă.Ć.,Śĺńìçěŋłő Ő.Ł.,1992,ĂĘ,69,19 Ćńăáîł Ć.Ć.,1992,Ŕàěŕàĺŋâ ŚĂŐ ŘĂŊ,84 Ğăáőć Ă.Ć.,1993,"Ťĺğĺłă Čăńăłâĺł",ĺğďăŋĺě ŇČŞ Ğăáőć Ă.Ć.,1995,ŔĂĘ,21,730 Ğăáőć Ă.Ć., Ňőĺáěěć Ă.Ć.,1998,ŔĂĘ,24,677 (ĞŇ98) Łïğãňőć Č.Ă.,1981,ŔĂĘ,7,272 Ńïåőćĺç Ć.Ć., Ťàĺďňăŋ Ă.Ň., Ţőàãęĺľ Ő.Ć.,1996,ĂĘ,73,N1? Ňőĺáěěć Ă.Ć.,1997,łãàáőćăï àăąőâă,ČĂĹŸ ŇČŞ Ňőĺáěěć Ă.Ć.,1998,Ŕàěŕàĺŋâ ŚĂŐ ŘĂŊ,134 Śâàăľęĺá Ć.Ń.,1977,"Ňŋőčőæćěâŋăï äőâőňěâàĺï ğćěğď. Ťőâőňěâàĺçěáłĺě áĺáâěňë ĺ ňěâőďë.",Ćĺńìŋîá Afanasiev V.L.,Burenkov A.N.,Shapovalova A.I.,Vlasyuk V.V.,1996,in:Buta R. et al.(eds), IAU Coll.157, "Barred Galaxies", ASP Con.Ser.,91,218 Afanasiev V.L.,Shapovalova A.I.,1996,in:Buta R. et al.(eds), IAU Coll.157, "Barred Galaxies", ASP Con.Ser.,91,221.

Afanasiev V.L.,Sil’chenko O.K.,1991,Astr.Issledovania,33,p.88,104,114,128,132 and 144 Afanasiev V.L.,Sil’chenko O.K,1999 accepted to Astron. J.,astro-ph 9812390 Athanassoula E,1992,Mon. Not. R. Astron. Soc.,259,328 and 345 Beckman J.E.,Peletier R.F.,Knapen J.K.,Corradi R.L.M. and Gentet L.J.,1996,Astrophys. J.,467,175 Begeman K.G.,1989,Astron. Astrophys.,223,47 Binney J., Tremaine S.,1987,Galactic dynamics,Prenceton University Press Blackman C.P.,1979,Mon. Not. R. Astron. Soc.,188,93 Bonnarel F.,Boulesteix J.,Georgelin Y.P.,Lecoarer E. et al.,1988,Astron. Astrophys.,189,59 Boulesteix J.,1993,ADHOC Reference Manual. Publ. de l’Observatoire de Marseille Burbidge E.M., Burbidge G.R., Prendergast K.H.,1963,Astrophys. J.,137,37 Burbidge E.M., Burbidge G.R., Prendergast K.H.,1965,Astrophys. J.,142,649 Buta R., Crocker D.A., 1983,Astron. J.,105,1344 Buta R., Williams K.L.,1995,Astron. J.,109,543 Byun Y.I., Freeman K.C.,1995,Astrophys. J.,448,563 Canzian B.,1993,Publ. Astr. Soc. Paci˛c,105,661 Cardelli J.A., Geo¸rey C.C., Mathis J.S.,1989,Astrophys. J.,345,245 Combes F.,1994,in "The formation and Evolution of Galaxies",ed. Mu~noz-Tu~non. C.,Sanchez F.;(Cambridge) Condon J.J., Brederic J.J.,1991,Astron. J.,102,1663 Contopoulos G., Papayannopoulos T.,1980,Astron. Astrophys.,92,33 De Jong R.S., 1996,Astron. Astrophys. Suppl. Ser.,118,557 De Vaucouleurs G.,1948,Ann.d’Astrophys,11,247 Dubinsky J.,Christodoulou D.M.,1994,Astrophys. J.,424,615 Elmegreen B.G, Elmegreen D.M.,1985,Astrophys. J.,288,438 Elmegreen B.G, Elmegreen D.M.,1989,Astrophys. J.,342,677 Elmegreen D.M.,1996,in:Buta R. et al.(eds),IAU Coll.157, "Barred Galaxies", ASP Con.Ser.,91,23 Fillippenko A.V.,1998,IAUC,6994B,1 Freeman K.C.,1966,Mon. Not. R. Astron. Soc.,133,47 Freeman K.C.,1970,Astrophys. J.,169,181 Friedly D.,Wozniak H.,Rieke M.,Martinet L.,Bratschi P.,1996,Astron. Astrophys. Suppl. Ser.,118,461 Hagen-Thorn V.A.,Reshetnikov V.P.,1997,Astron. Astrophys.,319,430 Heraudeau Ph., Simien F.,1996,Astron. Astrophys. Suppl. Ser.,115,407 HjelmM.,Linbland P.O.,1996,Astron. Astrophys.,305,727 Ho L.C.,Fillipenko A.V.,Sargent W.L.W., 1995,Astrophys. J. Suppl. Ser.,98,477 Ho L.C.,Fillipenko A.V.,Sargent W.L.W., 1996,in:Buta R. et al.(eds), IAU Coll.157, "Barred Galaxies", ASP Con.Ser.,91,188 Ho L.C.,Fillipenko A.V.,Sargent W.L.W., 1997,Astrophys. J. Suppl. Ser.,112,315 Hunt L.K.,Malkan M.A., Moriondo G.,Salvati M.,1998,astro-ph/9808168

Keel W.C.,Byrd G.G.,1996,in:Buta R. et al.(eds), IAU Coll.157, "Barred Galaxies", ASP Con.Ser.,91,361 Kennicutt R.C,,1983,Astrophys. J.,272,54 King J.Y.,Modiaz M., et al.,1998,IAUC,6992A,1 Landolt A.U.,1992,Astron. J.,104,340 Levy V.V.,Mustsevoy V.V., Sergienko V.A.,1994,in:King R.(eds),"Physics of the gaseous and stellar disks of teh Galaxy",ASP Con.Ser.,66,93 Levy V.V.,Mustsevoy V.V., Sergienko V.A.,/1996,Astr.Astroph.Trans.,11,1 Lindblad P.A.B.,1996,Ph.D.

Lindblad P.O., Lindblad P.A.B.,1993,in:King R.(eds),"Physics of the gaseous and stellar disks of teh Galaxy",ASP Con.Ser.,66,29 Lindblad P.O.,Hjelm M.,H-ogbom J. et al.,1996,Astron. Astrophys. Suppl. Ser.,120,403 Majewski S.R., Kron R.G., Koo D.C, Bershady M.A.,1994,Publ. Astr. Soc. Paci˛c,106,1258 Mayya Y.D.,Ravindranath S, Carrasco L.,1998,Astron. J.,116,1671 Miller R.H., Prendergast K.H.,1968,Astrophys. J.,151,699 Moiseev A.V.,Sil’chenko O.K.,Zasov A.V.,Vlasyuk V.V.,in prep.

Moriondo G., Giovanardi C., Hunt L.K.,1998ą Astron. Astrophys. Suppl. Ser.,in press Odenwald S.F.,1986,Astrophys. J.,320,328 Pogge R.W.,1987,Astrophys. J. Suppl. Ser.,71,433 Ravindranath S.,Prabnu T.P.,1998,Astron. J.,115,2320 (RP98) Regan M.W., Stuard N.V., Teuben P.J.,1996,Astrophys. J.,482L,143 Rix H.W, Rieke M.J.,1993,Astrophys. J.,418,123 Sandage A.,1961,The Hubble Atlas of Galaxies. Washinton. Seigar M.C.,James P.A,1998,astro-ph 9803253 Sil’chenko O.K.,1998,Astron. Astrophys.,330,412,1998 Sil’chenko O.K.,Vlasyuk V.V., Burenkov A.N.,1997,Astron. Astrophys.,326,941 Taylor B.J.,1985,Astrophys. J. Suppl. Ser.,60,577 Thronson&Telesco,1986,Astrophys. J.,311,98 Tully R.B.,Verheijen M.A.W.,Pierce M.J.,Huang J-S.,Wainscoat R.J.,1996,Astron. J.,112,2471 Varnas S.R.,1990,Mon. Not. R. Astron. Soc.,247,674 van den Bergh S.,1976,Astrophys. J.,206,883 Vaucouleurs G.de, Vaucouleurs S A.de,1964,Reference Catalogue of Bright Galaxies., Austin. Univ. of Texas Press.

Vaucouleurs G.de, Vaucouleurs A.de, Corwin H. et.al.,1991.,Third Reference Catalogue of Bright Galaxies.NY:Springer-Verlag (RC3) Verheijen M.A.W,1996,Ph.D.

Watanabe M.,1983,Ann.Tokyo Astron.Obs.,19,121 Zasov A.V., Sil’chenko O.K.1996, in:Buta R. et al.(eds), IAU Coll.157, "Barred Galaxies", ASP Con.Ser.,91,207.

Zasov A.V., Moiseev A.V.,1998, in:Terzian Y. et al.(eds), IAU Symp.194,"Activity in galaxies and related phenomena",astro-ph 9812121